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CORROSION Y PROTECCION (2017-18)

DATOS GENERALES

Codigo 35830
Créditos ECTS 3

Departamentos y areas

Departamento Area Dpt. Resp. Dpt. Acta

QUIMICA FISICA QUIMICA FISICA Si si

Estudios en que se imparte

MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA DE MATERIALES
DOCTORADO EN CIENCIA DE MATERIALES

Contexto de la asignatura

Corrosion y Proteccion es una de las asignaturas del Médulo de Especializacion en Materiales Electroquimicos del master.
Esta asignatura pretende poner de manifiesto la importancia de los fenémenos de corrosion. En este contexto, se entiende
por corrosioén el ataque destructivo de un metal o aleacién por reaccién quimica o electroquimica con su medioambiente.
Debido a su importancia econémica, surge la necesidad de evitar este tipo de procesos. Para ello, se analizara la corrosion
electroquimica desde un punto de vista cinético, termodinamico y fenomenoldgico. Finalmente, se estudiaran los criterios
de seleccion de materiales y los métodos de proteccion. Por lo tanto, esta asignatura debe permitir a los futuros egresados
no solo ser conscientes de la problemética de la corrosion, sino ademas disponer de herramientas para evitarla en la
medida de lo posible. La asignatura guarda relaciéon con las materias del master fundamentales y con otras asignaturas del
modulo de especializacion del master como “Electroquimica de Superficies” y “Electrocatdlisis, materiales electrocataliticos
y aplicacién en procesos electroquimicos”.
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OBJETIVOS

Objetivos especificos aportados por el profesorado (2017-18)

Poner de manifiesto la importancia econdmica de la corrosion. Introducir los diferentes tipos de corrosién. Mostrar como
puede comprenderse la corrosion electroquimica desde el punto de vista cinético y termodinamico. Introducir el uso de
diagramas de Pourbaix y de Evans en el analisis y prediccion de la corrosion. Analizar la corrosion en los medios naturales
mas comunes. Plantear las reglas basicas en las que se fundamenta la tecnologia de prevencién de la corrosion. Estudiar
los criterios de seleccion de materiales metdlicos. Realizar disefios cuantitativos de sistemas de proteccion catddica.
Introducir el uso de la proteccién anddica y de los recubrimientos.



A Universitat d’Alacant Pagina 3 de 5
/==> Universidad de Alicante

CONTENIDOS

Contenidos teoricos y practicos (2017-18)

1.- INTRODUCCION
Definicion. Importancia. Formas de corrosion.
2.- CORROSION METALICA EN VARIOS AMBIENTES

Corrosion en ambientes hiumedos: corrosidn en agua y disoluciones acuosas; corrosién atmosférica; corrosion en suelos.
Corrosion en sales fundidas y escorias. Corrosion en gases secos: temperatura ordinaria; alta temperatura. Corrosion en
liquidos organicos libres de agua. Corrosion en metales fundidos.

3.- CONCEPTOS DE CINETICA ELECTROQUIMICA

Leyes de Faraday. Aspectos termodinamicos bésicos de las reacciones electroquimicas. Conceptos béasicos de cinética
electroquimica: sobrevoltaje de transferencia de carga; ley de Butler-Volmer; ley de Tafel. Limitacion por transferencia de
materia: sobrevoltaje de difusion.

4.- TERMODINAMICA DE LA CORROSION

Potencial de corrosién. Consideraciones energéticas. Diagramas de Pourbaix: construcciéon y empleo. Pilas de corrosion:
heterogeneidades de la fase metélica; heterogeneidades del medio en contacto con la fase metdlica.

5.- CINETICA DE LA CORROSION

Expresiones tipicas de la velocidad de corrosion. Calculo del potencial y de la corriente de corrosion: polarizacion por
activacion; polarizacion por concentracion; polarizacién por resistencia. Razén areas catodo/anodo. Diagramas de Evans:
influencia de las distintas variables sobre la cinética de corrosion en medio acido y basico. Pasividad: curva de polarizacion.
Origen de la pasividad. Formacion y naturaleza de peliculas pasivantes. Cinética de la repasivacion. Ruptura de la
pasividad. Corrosion en agua aireada. Corrosién en ambientes con flujo. Corrosion en sistemas de varios componentes.

6.- TIPOS DE CORROSION ELECTROQUIMICA

Células de corrosion. Corrosion galvanica: aspectos fundamentales; serie galvanica; factores que influyen. Células locales.
Corrosion por aireacion diferencial. Célula de concentracion metalica. Células activa/pasiva: picado. Ataque en hendiduras.
Ataque intergranular. Células electroliticas: corrosiéon andédica. Corrosion por corrientes vagabundas. Corrosion
microbioldgica.

7.- CORROSION ATMOSFERICA

Introduccion. Mecanismo de corrosion electroquimica atmosférica. Parametros atmosféricos importantes que determinan la
velocidad de corrosién electroquimica. Velocidad de corrosién de algunos materiales metélicos.

8.- CORROSION EN SUELOS

Introduccion. Reacciones de corrosion en contacto con el suelo. Clasificacion de los suelos. El suelo como medio corrosivo.
Tipos de corrosion. Corrosividad absoluta y relativa. Corrosion por corrientes vagabundas. Fendmenos de corrosion por
picaduras en estructuras enterradas. Influencia de la composicién del metal. Prediccion de la corrosividad de los suelos.
Medidas preventivas.

9.- PREVENCION DE LA CORROSION
Introduccion a la prevencion y proteccion anticorrosivos. Consideraciones de disefio. Proteccion catddica: fundamentos,

principios y aplicaciones. Procedimiento de disefio de anodos de sacrificio. Proteccion anddica. Control de la corrosion por
cambio de ambiente. Recubrimientos organicos, inorganicos y metalicos.
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EVALUACION

Instrumentos y criterios de Evaluacion 2017-18

El alumno tendra que obtener una puntuacioén global de 5 para aprobar la asignatura. No se exigira una nota minima en
ninguno de los elementos de evaluacion. Todas las actividades de evaluacion se realizaran en el horario de clase de la
asignatura. Las fechas de las mismas figuran en el cronograma y ademas se les recordara a los alumnos con la debida
antelacion.

Todas las notas son recuperables en la convocatoria extraordinaria de Julio. Para ello, el alumno podra entregar de nuevo
la coleccion de problemas resuelta, el caso préactico y realizar el examen final, segin las notas que tenga suspensas.

La evaluacion en la convocatoria extraordinaria de Diciembre se realizard como en la convocatoria ordinaria.

Todo lo que no quede contemplado especificamente en esta guia docente, se ajustara a lo dispuesto en el Reglamento
para la Evaluacién de los Aprendizajes de la Universidad de Alicante (BOUA-9-diciembre-2015).

Los trabajos tedrico/practicos realizados han de ser originales. La deteccion de copia o plagio en cualquier prueba de
evaluacion supondra la calificacion de "0" en la prueba correspondiente. Se informara a la direccién de Departamento y del
centro sobre esta incidencia. La reiteracion en la conducta, en esta u otra asignatura, conllevara la notificacion al
vicerrectorado correspondiente de las faltas cometidas para que estudien el caso y sancionen segun la legislacién vigente.

Tipo Criterio Descripcion Ponderacion

EXAMEN FINAL Examen escrito 40
Cada alumno realizara un
examen final de la materia. Dicho
examen estard compuesto de
cuestiones breves, preguntas de
verdadero/falso y problemas. Su
duracion sera de 2 horas. El
examen se realizara durante la

Ultima clase.
ACTIVIDADES DE Resolucion de un caso practico 20
EVALUACION Durante el desarrollo del curso se
DURANTE EL propondré un caso practico. Para
SEMESTRE su resolucion se requerira,

ademas de los conocimientos
desarrollados propiamente
durante la asignatura
(conocimientos teéricos y
problemas), una basqueda de
informacion. Al finalizar la
asignhatura, se entragara un
informe escrito.

ACTIVIDADES DE Resolucién y entrega de 40
EVALUACION Se facilitara con suficiente problemas

DURANTE EL antelacion una coleccion de

SEMESTRE problemas. Algunos de estos

problemas se resolveran durante
las practicas de problemas,
mientras que el resto, sera un
trabajo no presencial. La
resolucion de los mismos se
entregara con caracter individual.
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