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ELECTROQUIMICA DE SUPERFICIES (2017-18)

DATOS GENERALES

Codigo 35827
Créditos ECTS 3

Departamentos y areas

Departamento Area Dpt. Resp. Dpt. Acta

QUIMICA FISICA QUIMICA FISICA Si si

Estudios en que se imparte

MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA DE MATERIALES
MASTER UNIVERSITARIO EN ELECTROQUIMICA. CIENCIA Y TECNOLOGIA
DOCTORADO EN CIENCIA DE MATERIALES

Contexto de la asignatura

Esta asignatura forma parte del grupo de asignaturas optativas del médulo de Materiales Electroquimicos en el Master
Ciencia de Materiales. También se oferta como optativa dentro del Master Electroquimica Ciencia y Tecnologia. Esta
asignatura se encuadra en el segundo semestre (3 créditos).

Esta asignatura ofrece al alumno una vision fisicoquimica de la electroquimica, desde una aproximacion cercana a la
ciencia de superficies. Se aprovecharan los conocimientos en Quimica de Superficies y técnicas de caracterizacion
superficial introducidos en el modulo fundamental y se reforzardn mediante su aplicacion en electroquimica. Se sentaran las
bases para la comprensién del fenémeno de electrocatalisis.
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OBJETIVOS

Objetivos especificos aportados por el profesorado (2017-18)

Conocer conceptos basicos de cristalografia superficial. Saber el funcionamiento basico de las distintas técnicas de
caracterizacion. Conocer los métodos de preparacion de electrodos con superficies bien definidas y los protocolos de
trabajo con los mismos. Conocer la relacién entre estructura superficial y reactividad electroquimica. Conocer la descripcion
fisico quimica de los fendmenos de electrosorcion. Conocer los métodos termodinamicos de caracterizacion de la interfase
asi como los modelos de la doble capa electroquimica. Familiarizarse con la reactividad electroquimica de los electrodos
monocristalinos de metales nobles tales como oro, platino, paladio y rodio. Conocer la reactividad de electrodos
bimetalicos.
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CONTENIDOS

Contenidos teoricos y practicos (2017-18)

CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS (2010-2011)

Tema 1. Nociones de cristalografia superficial. indices de Miller. Proyeccion estereogréafica. Modelo de esferas rigidas de
superficies escalonadas. Notacién de Wood de adcapas. Superficies reales: Fendémenos de relajacion, facetado y
reconstruccion.

Tema 2. Métodos de preparacion de monocristales. Método Czochralski, Método de Bridgman-Stokbarger, Método de
Clavilier. Sistemas de orientacion cristalografica. Difraccion de rayos X. Método de Clavilier. Descontaminacion de la
superficie. Electropulido. Tratamiento térmico. Técnicas de caracterizacion superficial.

Tema 3. Fenémenos de electrosorcion. Isotermas de adsorcion. Voltametria ciclica y adsorcién. Pseudocapacidad. Efectos
cinéticos sobre la pseudocapacidad de adsorcion.

Tema 4. Electroquimica Interfacial. Modelos de doble capa. Potencial de carga cero. Modelos de la doble capa interna.
Potencial de méaxima entropia. Ecuacién electrocapilar.

Tema 5. Comportamiento electroquimico de los monocristales de oro. Dependencia del potencial de carga cero con la
estructura superficial. Relacion entre el potencial de carga cero y la funcién de trabajo. Fendmenos de reconstruccion
superficial.

Tema 6. Comportamiento electroquimico de los monocristales de platino. Adsorcion de hidrogeno y aniones. Superficies
escalonadas. Carga total y carga libre. Desplazamiento de carga. Electrodos monocristalinos de otros metales de transicion:
Pd, Rh.

Tema 7. Estudio termodinamico de los fendmenos de electrosorcion. Valencia de electrosorcion.

Tema 8. Electrodos bimétalicos. Depdsito a subpotencial. Depdsito irreversible de metales del bloque p. Depdsito
irreversible de metales de transicion.

Tema 9. Adsorcion de pequefias moléculas: CO, NO, CN-, benceno

Tema 10. Nanoparticulas metdlicas con formas preferenciales. Aplicaciones en Electrocatélisis.
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EVALUACION

Instrumentos y criterios de Evaluacion 2017-18

La evaluacion de las competencias se realiza en gran medida de forma continua a través de la valoracion por parte del
profesor de las distintas actividades propuestas a los alumnos (cuestiones, exposiciones, trabajo en laboratorio, informes,
etc. La evaluacion continua supondra 70 % de la nota final y el resto correspondera al examen final.

En la convocatoria extraordinaria (julio) se podra recuperar la nota del examen final (30%) y la del trabajo bibliografico
(50%). EI 20% restante corresponidiente a la resolucion de problemas durante el curso no sera recuperable.

Los trabajos tedrico/practicos realizados han de ser originales. La deteccion de copia o plagio en cualquier prueba de
evaluacion supondra la calificacion de "0" en la prueba correspondiente. Se informara a la direccién de Departamento y del
centro sobre esta incidencia. La reiteracion en la conducta, en esta u otra asignatura, conllevara la notificacion al
vicerrectorado correspondiente de las faltas cometidas para que estudien el caso y sancionen segun la legislacion vigente.

Todo lo que no quede contemplado especificamente en esta guia docente, se ajustara a lo dispuesto en el Reglamento
para la Evaluacién de los Aprendizajes de la Universidad de Alicante (BOUA-9-diciembre-2015)

Tipo Criterio Descripcion Ponderacion

EXAMEN FINAL Prueba tedrico practica escrita 30
Examen escrito que contemplara
todos los contenidos de la

asignatura
ACTIVIDADES DE Resolucién de problemas 20
EVALUACION Resolucion de problemas y
DURANTE EL cuestiones propuestos
SEMESTRE
ACTIVIDADES DE Trabajo bibliografico 50
EVALUACION Elaboracion y presentacion de un
DURANTE EL trabajo bibliogréafico sobre un

SEMESTRE tema propuesto por el profesor.



