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SEMICONDUCTORES: FUNDAMENTOS Y DISPOSITIVOS (2017-18)

DATOS GENERALES

Codigo 35820
Créditos ECTS 3

Departamentos y areas

Departamento Area Dpt. Resp. Dpt. Acta
FISICA APLICADA FISICA APLICADA Si si

Estudios en que se imparte

MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA DE MATERIALES
DOCTORADO EN CIENCIA DE MATERIALES

Contexto de la asignatura

Se trata de una asignatura Optativa del Master de Materiales, que permite completar conocimientos, sobre todo en la linea
de materiales funcionales y mas en concreta en materiales para aplicaciones en optoelectrénica
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OBJETIVOS

Objetivos especificos aportados por el profesorado (2017-18)

Introduccién a los fundamentos tedricos necesarios para comprender las caracteristicas, operacion y limitaciones de los
dispositivos semiconductores. Ello incluye, en primer lugar, un conocimiento de los fenémenos fisicos que tienen lugar en
los materiales semiconductores y, en segundo lugar, la descripcion de diversos tipos de dispositivos basados en estos
materiales, tales como transistores, fotodiodos y células solares.
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CONTENIDOS
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Contenidos teoricos y practicos (2017-18)

PROGRAMA DE LAS CLASES TEORICAS

Tema 1.-Materiales semiconductores: fundamentos

1.1. Estructura electronica de los materiales soélidos.

1.2. Semiconductores extrinsecos e intrinsecos.

1.3. Distribucion en energia de los portadores.

1.4. Procesos de transporte en un semiconductor: Conduccion y difusion

Tema 2.-Diodos semiconductores

2.1. La union p-n.

2.2. Corriente a través de la unidn y caracteristica intensidad-voltaje
2.3. Capacidad asociada a la unién.

2.4. Contactos metal-semiconductor y caracteristica intensidad-voltaje.

Tema 3.-Dispositivos electronicos

3.1. El diodo como elemento rectificador.

3.2. Circuitos limitadores.

3.2. Estabilizadores de tensién: diodos Zener

3.4. Diodos especiales: inversos, tlnel, de capacidad variable, p-i-n

Tema 4.- Dispositivos optoelectronicos I: Transformacién de energia 6ptica en eléctrica.

4.1. Absorcién éptica: Coeficiente de absorcion y Ritmo de generacion de pares electrén-hueco.

4.2, Células solares.
4.3. Fotodetectores

Tema 5.- Dispositivos optoelectronicos Il: Transformacion de energia eléctrica en 6ptica
5.1. Fotoluminiscencia y electroluminiscencia

5.2. Diodos emisores de luz (LEDs)
5.3. Diodos laser

PROGRAMA DE LAS CLASES PRACTICAS

- Se realizara una sesioén de laboratorio en la que se veréa el funcionamiento de varios de los dispositivos descritos

en la asignatura.

- Asimismo se dedicaran varias sesiones alaresolucion de problemas y discusién de articulos cientificos recientes

relacionados con los temas de la asignatura.
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EVALUACION

Instrumentos y criterios de Evaluacion 2017-18

La evaluacion del curso se realizara mediante evaluacion continua:
- Resolucion de problemas propuestos por el profesor (40 %)
- Asistencia a las clases (10%)

- Exposicién de un trabajo sobre algin tema relacionado con el curso. La duracién de la presentacion debera ser de 30
minutos maximo. Se valorara el contenido, la originalidad, capacidad de sintesis, claridad y ajuste al tiempo (50%)

Tipo Criterio Descripcion Ponderacion
ACTIVIDADES DE _ Evaluacion de resolucion de 100
EVALUACION - Resolucion de problemas problemas, asistencia y

DURANTE EL propuestos por el profesor (40 %) exposicion de trabajo

SEMESTRE

- Asistencia a las clases (10%)

- Exposicion de un trabajo sobre
algun tema relacionado con el
curso. La duracion de la
presentacion debera ser de 30
minutos maximo. Se valorara el
contenido, la originalidad,
capacidad de sintesis, claridad y
ajuste al tiempo (50%)



