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QUIMICA FiSICA DE SUPERFICIES (2017-18)

DATOS GENERALES

Codigo 35805
Créditos ECTS 6

Departamentos y areas

Departamento Area Dpt. Resp. Dpt. Acta

QUIMICA FISICA QUIMICA FISICA Si si

Estudios en que se imparte

MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA DE MATERIALES
DOCTORADO EN CIENCIA DE MATERIALES

Contexto de la asignatura

Esta asignatura obligatoria forma parte del Médulo Fundamental, y se dirige a la adquisicién de conocimientos basicos de
caracter quimico-fisico sobre los sistemas interfaciales, incluyendo liquidos, sélidos, interfases electrificadas y distintos tipos
de coloides.
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OBJETIVOS

Objetivos especificos aportados por el profesorado (2017-18)

Obtener conocimientos de las propiedades de sistemas interfaciales y sobre las principales teorias para su descripcion a
nivel macroscépico y microscopico. Adquirir capacidad de analisis sobre el comportamiento de sistemas interfaciales,
incluyendo fases sélidas y liquidas, gases, monocapas, y sistemas coloidales.
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CONTENIDOS

Contenidos teoricos y practicos (2017-18)

Tema 1: Tension superficial y capilaridad. Tension superficial y energia superficial. Interpretacion molecular de
la tensién interfacial. Ecuacion de Young-Laplace. Angulo de contacto y capilaridad. Otros métodos de medida
de la tensién superficial.

Tema 2: Termodinamica de las interfases liquidas. Magnitudes termodindmicas superficiales para sustancias
puras. Calor de inmersion de un solido y dngulo de contacto. La ecuacion de Kelvin. Ecuacién de Thompson. La
isoterma de Gibbs. Monocapas de Gibbs.

Tema 3: Peliculas superficiales sobre sustratos liquidos. Tension interfacial y cohesion, adhesion y extension.
Técnicas experimentales para el estudio de monocapas. Estados de las peliculas monomoleculares.
Reacciones en monocapas.

Tema 4: Aspectos eléctricos de la Quimica de Superficies. Tipos de potencial y significado de la diferencia de
potencial entre fases. Electrocapilaridad. La doble capa eléctrica. Modelos de Gouy-Chapman, Helmholtz, de
Stern. Modelos estructurales. Adsorcién especifica. El potencial zeta y los fendmenos electrocinéticos.

Tema 5: Fuerzas intermoleculares y de largo alcance. Fuerzas de Van der Waals: fuerzas de Debye, Keesom y
London. Enlaces de hidrogeno. Efecto hidrofébico. Potenciales modelo. Fuerzas imagen. Fuerzas entre objetos
macroscopicos. Teorias de Hamaker, DLVO y de Lifshitz. Determinacion experimental de fuerzas entre objetos
macroscopicos. Microscopias de fuerzas.

Tema 6: Superficies de sélidos. Descripcion de superficies cristalinas. Grupos puntuales y espaciales de
simetria. Fendbmenos de relajacion, reconstruccion, y aumento de rugosidad. Preparacion de sélidos.
Transporte de materia en superficies de solidos. Difusion superficial. Termodinamica de superficies solidas.
Construccion de Wulff. Calculo de la energia superficial de solidos. Adsorcién y energia superficia. Medida
experimental de energias superficiales. Defectos en sdlidos: defectos puntuales y dislocaciones. Funcion trabajo
y métodos de medida. Caracterizacion estructural de superficies sélidas.

Tema 7: Angulo de contacto. Mojado. Ecuacién de Young. Geometrias de mojado. Medida del angulo de
contacto. Dinamica del mojado. Aplicaciones.

Tema 8: Nucleacion y crecimiento de cristales. Teoria clasica de la nucleacion. Crecimiento cristalino. Control
termodinamico y cinético. Modos de crecimiento.

Tema 9: Surfactantes, micelas y emulsiones. Surfactantes. Concentracién micelar critica. Micelas esféricas,
cilindricas y bicapas. Macroemulsiones. Microemulsiones.

Practica 1. Calculo de energias de adsorcién y de barreras de difusion superficial.

Practica 2. Manejo del microscopio de barrido de fuerzas para medidas estructurales y de fuerzas.
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EVALUACION

Instrumentos y criterios de Evaluacion 2017-18

- Sera requisito imprescindible para aprobar la asignatura que la calificacién del examen final sea igual o superior a 4.0
puntos sobre 10.

- El calculo de la nota final se realizara en funcion de la calificacion obtenida en cada uno de los apartados, de acuerdo al
peso especificado. Si el alumno no igualase o superase la nota minima fijada para el examen final (en cualquiera de sus
convocatorias), no podra aprobar la asignatura, siendo su calificacién numérica el valor minimo entre la media ponderada
obtenida y el valor 4.5.

- Las notas que obtanga el alumno en todas las actividades de evaluacion continua durante el curso se utilizaran para
calcular la media ponderada en cada una de las dos convocatorias anuales.

- En la convocatoria extraordinaria sélo se podré recuperar el examen final de la asignatura. El resto de actividades no son
recuperables.

- No presentado: dicha calificacién sélo se asignara a aquel alumnado que no haya participado en ninguna de las
actividades de evaluacion previstas.

- Convocatoria extraordinaria de diciembre. A los alumnos que hayan realizado las practicas en cursos anteriores se les
conservara su calificacion de préacticas. Los alumnos que no hayan realizado las practicas realizaran una prueba de
practicas de laboratorio. En ambos casos la calificacion de practicas tendra un peso del 15% de la calificacion global. El
85% restante correspondera a un examen escrito consistente en resolver cuestiones y problemas, sobre el temario
completo de la asignatura.

- Todas las actividades de evaluacion se realizaran en el horario de las clases de la asignatura, salvo el examen final.

- Los trabajos tedrico/practicos realizados han de ser originales. La deteccion de copia o plagio en cualquier prueba de
evaluacion supondra la calificacion de "0" en la prueba correspondiente. Se informard a la direcciéon de Departamento y del
centro sobre esta incidencia. La reiteracion en la conducta, en esta u otra asignatura, conllevara la notificacion al
vicerrectorado correspondiente de las faltas cometidas para que estudien el caso y sancionen segun la legislacién vigente.

Tipo Criterio Descripcion Ponderacion

EXAMEN FINAL Examen final 50
Examen escrito sobre los
contenidos de la asignatura,
incluyendo: desarrollo de un
tema, preguntas tipo test,
cuestiones cortas y problemas.

ACTIVIDADES DE Prueba teorico-practica 1 15
EVALUACION Consistird en una serie de

DURANTE EL preguntas tipo test, cuestiones

SEMESTRE cortas, y problemas numéricos.

Es una prueba recuperable, tanto
en convocatoria ordinaria como
extraordinaria. La recuperacion se
realizara conjuntamente con el

examen final.
ACTIVIDADES DE Trabajo bibliogréafico 20
EVALUACION Se propondré a cada alumno un
DURANTE EL tema sobre el que realizar un
SEMESTRE breve trabajo bibliografico, que

debera entregar por escrito y
exponer en clase.

Es una prueba recuperable (tanto

la realizacion del trabajo como su

exposicién), tanto en convocatoria
ordinaria como extraordinaria.
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ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

Practicas de Laboratorio
Se evaluara la capacidad del

alumno para desarrollar el trabajo
de practicas, asi como la calidad
de los informes de précticas.

Las practicas de laboratorio no
son recuperables.
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