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TECNICAS DE CARACTERIZACION I: DISPERSIQN DE RAYOS X,
NEUTRONES Y ELECTRONES, MICROSCOPIAS (2017-18)

DATOS GENERALES

Codigo 35803
Créditos ECTS 6

Departamentos y areas

Departamento Area Dpt. Resp. Dpt. Acta

QUIMICA INORGANICA QUIMICA INORGANICA Si si

Estudios en que se imparte

MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA DE MATERIALES
DOCTORADO EN CIENCIA DE MATERIALES

Contexto de la asignatura

Técnicas de caracterizacion |. Técnicas de dispersion y microscopias, es una asignatura que pertenece al médulo
fundamental del Master en Ciencia de Materiales que se imparte durante el primer cuatrimestre. En esta asignatura se
explican diferentes técnicas usuales de caracterizacion de materiales, en concreto, las técnicas basadas en la dispersion de
rayos-X, electrones y neutrones y las microscopias.
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OBJETIVOS

Objetivos especificos aportados por el profesorado (2017-18)

- Adquirir conocimientos basicos de técnicas de caracterizacion de materiales, en concreto, sobre las técnicas basadas en
la dispersion de rayos-X, electrones y neutrones y las microscopias.

- Resolver problemas cualitativos y cuantitativos.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales de la Comunidad
Valenciana.

- Resolver problemas de forma efectiva.

- Demostrar capacidad de trabajo en equipo.
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CONTENIDOS

Contenidos teoricos y practicos (2017-18)

TEORIA

Leccion 1. Caracterizacion de s6lidos mediante técnicas fisicas.

Introduccién. Descripcidn del programa de la asignatura, desarrollo de la misma y evaluacion.

Leccién 2. Técnicas de difraccion de rayos-X.

Revisién de conceptos de cristalografia. Generacion de rayos-X. Dispersion/difusion de rayos-X: Difusion por un electrén.
Difusién por un atomo. Difusion por una agrupacion de atomos. Difusion por un gas. Difusion por un liquido. Difusion por un
sdlido cristalino. Difraccion de rayos-X por cristales. Ecuaciones de Laue y ley de Bragg. El experimento de difraccién de
rayos-X. Método del polvo policristalino. Difraccion por monaocristales. Intensidad de la difraccion. Factor de estructura.
Reflexiones ausentes. Factores que afectan a las intensidades.

Leccién 3. Técnicas de difraccion de electrones y neutrones.

Difraccion de electrones: Interaccién de los electrones con la materia. Difraccién de electrones con baja energia (LEED).
Difraccion de electrones con alta energia (HEED). Difraccién de neutrones: Interaccion de los neutrones con la materia.
Equipos de difraccion de neutrones: técnicas basadas en un flujo continuo de neutrones y técnicas basadas en pulsos de
neutrones.

Leccion 4. Dispersion de rayos-X y neutrones a angulos bajos.

Fundamento de la dispersion a angulos bajos. Sistemas diluidos y concentrados: Factor de forma para esferas, cilindros y
discos. Factor de estructura y efectos de correlacion. Aproximacion de Guinier. Ley de Porod. Dispositivos experimentales.

Leccién 5. Microscopia 6ptica, electrénica, de fuerzas y de rayos-X.

Métodos para la formacion de imagenes. Lentes y sistemas épticos. Microscopio optico. Comparacion entre microscopios
Opticos y electrénicos. Produccién de un haz de electrones. Microscopio electronico de transmision. Microscopio electrénico
de barrido. Microandlisis en microscopia electronica. Microscopia por efecto tunel. Aplicaciones de la microscopia
electrénica. Microscopio de fuerzas. Microscopia de rayos-X.

PRACTICAS

1. Difraccion de rayos-X de polvo de un material policristalino. Identificacion del solido con libreria de DRX. Determinacion
de tamafio de particula.

2. Observaciones con microscopio 6ptico y electrénico de barrido de materiales metalicos y ceramicos.
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EVALUACION

Instrumentos y criterios de Evaluacion 2017-18

La evaluacion de las competencias se realiza en gran medida de forma continua a través de la valoracion por parte del
profesor de las distintas actividades propuestas a los alumnos (cuestiones, exposiciones, trabajo en laboratorio, informes,
etc.). También se recoge la posibilidad de realizar un examen escrito. La evaluacién continua supondra un 60 % de la nota
final y el resto correspondera al examen final. Todas las actividades de evaluacion se realizaran en el horario de las clases
de la asignatura y las fechas de las mismas se comunicaran a los alumnos.

Se consideran actividades recuperables la exposicion oral y la resolucion de cuestiones y problemas.

En la convocatoria de diciembre se realizara una prueba escrita (60% de la nota final) y la exposicién de un trabajo (40% de
la nota final.)

Tipo Criterio Descripcion Ponderacion
ACTIVIDADES DE Resolucion de cuestiones y 20
EVALUACION Resolucién de cuestiones y problemas

DURANTE EL problemas

SEMESTRE

ACTIVIDADES DE Exposiciones orales 20
EVALUACION Exposicion oral de un trabajo

DURANTE EL relacionado con la asignatura.

SEMESTRE

ACTIVIDADES DE Practicas de laboratorio 20
EVALUACION Realizacion de las practicas y

DURANTE EL actividades relacionadas

SEMESTRE

ACTIVIDADES DE Prueba escrita 40
EVALUACION Realizacion de una prueba escrita

DURANTE EL sobre los contenidos de la

SEMESTRE asignatura.



