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QUIMICA DEL ESTADO SOLIDO (2017-18)

DATOS GENERALES

Codigo 35800
Créditos ECTS 6

Departamentos y areas

Departamento Area Dpt. Resp. Dpt. Acta

QUIMICA INORGANICA QUIMICA INORGANICA Si si

Estudios en que se imparte

MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA DE MATERIALES
Contexto de la asignatura

La Quimica del Estado Sélido es una asignatura de caracter Obligatorio, dentro de la Materia Estado Soélido, del Mddulo
Fundamental del Master de Ciencia de Materiales. La asignatura consta de 6 créditos ECTS (5 tedricos y 1 practico).



/ Universitat d’Alacant Pagina 2 de 6
==X Universidad de Alicante

OBJETIVOS

Objetivos especificos aportados por el profesorado (2017-18)

Estudio de:

- Las principales rutas de sintesis de solidos, indagando en las consideraciones energéticas y estructurales de sdlidos
representativos.

- Familias de sélidos inorganicos con propiedades relevantes y su impacto tecnoldgico.
Acercamiento a:

- La Quimica de los Nanomateriales: procedimientos de sintesis y propiedades novedosas que los caracterizan.
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CONTENIDOS

Contenidos teoricos y practicos (2017-18)

Tema 1. Estructuras cristalinas.

Conceptos principales. Revision de las principales estructuras cristalinas. Determinacion de estructuras cristalinas:
Difraccion de Rayos X, Difraccion de Neutrones y Difraccion de Electrones.

Tema 2. Enlace en sélidos y propiedades electrénicas.

Breve revision de los modelos de enlace en sélidos. Enlace metalico. Modelo del electrén libre. Estructura de bandas de
energia en los solidos. Conduccion en términos del modelo de bandas: metales, semiconductores y aislantes.

Tema 3. Defectos cristalinos y no estequiometria.

Cristales perfectos e imperfectos. Tipos de defectos. Termodinamica de superficies. Defectos puntuales. Defectos
extendidos. No estequiometria.

Tema 4. Difusién

Difusién en soélidos. Mecanismos de difusion. Difusién en sélidos idnicos. Conductividad ionica. Electrolitos sélidos.

Tema 5. Propiedades eléctricas.

Conduccion eléctrica en metales. Semiconductores intrinsecos. Semiconductores extrinsecos. Superconductividad.
Ejemplos representativos.

Materiales dieléctricos. Ferroelectricidad. Piroelectricidad. Piezoelectricidad. Ejemplos representativos.

Tema 6. Propiedades magnéticas.
Comportamiento de los sélidos en presencia de un campo magnético. Efecto de la temperatura. Comportamiento

ferromagnético, ferrimagnético y antiferromagnético. Ejemplos representativos de sélidos con propiedades magnéticas:
metales y aleaciones, éxidos de metales de transicién, espinelas, ilmenitas y perosvskitas. Magnetorresistencia colosal.

Tema 7. Propiedades 6pticas.

Introduccién. Interaccion de la radiacion electromagnética con los sélidos. Luminiscencia. Laseres. Color en los solidos.

Tema 8. Sintesis de solidos.

Introduccion. Sintesis sélido-soélido: consideraciones estructurales y energéticas. Co-precipitacion como etapa precursora
de la sintesis en estado sdlido. Cristalizacion de disoluciones, geles, fundidos y vidrios. Métodos de transporte en fase
vapor. Modificacion de estructuras existentes por intercalacion e intercambio idénico. Métodos de reduccién electroquimicos.
Crecimiento de monocristales. Métodos hidrotermales y a elevada presion.

Tema 9. Nanomateriales.
Terminologia. Nuevas propiedades épticas de los nanomateriales. Fabricacion a nanoescala. Procedimientos de sintesis de
nanoparticulas y de peliculas delgadas. Materiales artificialmente dispuestos en capas: pozos cuanticos, superredes de

estado solido y estructuras cristalinas artificialmente dispuestas en capas. Nanoestructuras ensambladas: control
dimensional en nanoestructuras.

Clases practicas de problemas.
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Se dedicaran a la resolucion de cuestiones y problemas que el alumno ya habra trabajado de forma no presencial.

Practicas

El alumno realizard la sintesis y la caracterizacién de ciertos sélidos con propiedades interesantes:
1) Dos ferritas con diferente comportamiento magnético. Utilizacion de la balanza magnética.

2) Obtencidon de 6xidos mixtos ceria-zirconia mediante diferentes procedimientos: co-precipitacion en medio basico, ruta
sol-gel y mediante combustion en disolucion con urea. Caracterizacion estructural y morfolégica mediante DRX y SEM.
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EVALUACION

Instrumentos y criterios de Evaluacion 2017-18

La evaluacion de las competencias se realizara de forma continua a través de la valoracion por parte del profesor de las
distintas actividades propuestas a los alumnos (participacién en las actividades presenciales, resolucion de cuestiones y
problemas, exposiciones orales, trabajo en el laboratorio, informes, etc.) También se realizara una prueba escrita final. La
prueba escrita final supondra un 30% de la calificacién global de la asignatura. EI 70% de la calificaciéon corresponde a las
actividades formativas descritas en la guia docente.

Las actividades de evaluacion continua seran recuperables, previa justificacion de la no asistencia a dichas actividades
formativas presenciales.

En el caso que el estudiante solicite la evaluacién extraordinaria de Diciembre, debera cumplir los requisitos establecidos
en BOUA (fecha 11 de Julio de 2011).

Si el estudiante ha cursado previamente la asignatura se mantendrd la calificacion que haya obtenido en la Evaluacion
Continua.

Si el estudiante no ha cursado previamente la asignatura, ademas del examen escrito debera superar un examen practico,
contribuyendo cada uno de los dos examenes con un 50% a la calificacién final.

Tipo Criterio Descripcion Ponderacion
ACTIVIDADES DE Exposiciones orales 20
EVALUACION Exposicién de un trabajo

DURANTE EL relacionado con el temario de la

SEMESTRE asignatura

ACTIVIDADES DE ) Informe de laboratorio y calidad 25
EVALUACION Se valoraran las destrezas y del trabajo experimental

DURANTE EL habilidades mostradas durante la desempefiado en practicas

SEMESTRE sintesis de los solidos y en el

manejo de los equipos
experimentales utilizados. Se
entregara en los plazos
convenidos un informe de
laboratorio, que consistira en un
trabajo escrito sobre una de las
practicas de laboratorio realizadas
en formato articulo.

ACTIVIDADES DE Participacion en las clases 10
EVALUACION Observaciones/valoraciones del  presenciales de teoria y en los
DURANTE EL profesor en cuanto a la foros/redes sociales de la
SEMESTRE participacion activa e implicacion  asignatura

de cada alumno.

ACTIVIDADES DE Prueba final escrita 30
EVALUACION Constara de una serie de
DURANTE EL preguntas escritas tanto de tipo
SEMESTRE tedrico, como cuestiones y/o
problemas.

Se realizara al finalizar la

asignatura.
ACTIVIDADES DE Resolucion de cuestiones y 15
EVALUACION Se valorard si el alumno ha problemas
DURANTE EL resuelto todos los ejercicios y
SEMESTRE problemas y la correccion en su

realizacion. También se valorard
la puesta en comun de los
mismos.
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