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BIOQUIMICA 11 (2017-18)

DATOS GENERALES

Codigo 26526
Créditos ECTS 6

Departamentos y areas
Departamento Area Dpt. Resp. Dpt. Acta

Agroquimica y Bioguimica BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR Si si

Estudios en que se imparte

GRADO EN BIOLOGIA

Contexto de la asignatura

La Bioquimica Il es una asignatura de formacion fundamental obligatoria en el Grado en Biologia una vez que se han
estudiado las biomoléculas que participan en los procesos bioldgicos, el alumno esta en disposicion de examinar como se
forman, como interaccionan y como se regula dicha interaccion resultando de todo ello el fendmeno que conocemos como
vida. El analisis de dichos sucesos hace uso de principios fisico-quimicos adquiridos en los semestres anteriores. La
comprension del metabolismo y su relacion con las diferentes condiciones en las que se desarrolla es fundamental para
comprender las posibilidades de la vida y asi ir conformando el curriculo profesional del graduado en Biologia
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OBJETIVOS
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Objetivos especificos aportados por el profesorado (2017-18)

Competencias generales:

CGUA2, CG1, CG3-CG10

Competencias especificas:

CE10, CE15, CE17, CE16, CE30, CE31-35, CE36, CE37, CE38-40
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CONTENIDOS

Contenidos teoricos y practicos (2017-18)

PROGRAMA DE TEORIA

Unidad Tematica 1: Introduccién y conceptos de metabolismo

Tema 1. Introduccion al metabolismo. Principales vias metabolicas. Control Metabolico. Organizacion de las reacciones
metabdlicas: caracteristicas del metabolismo, secuencias metabdlicas, conceptos basicos. Flujo metabdlico. Reacciones
proximas al equilibrio. Reacciones de no equilibrio. Ciclos de sustrato. Ciclos de interconversion. Analisis de control
metabdlico: coeficiente de control de flujo, elasticidad, teorema de la conectividad, coeficientes de respuesta. Sensibilidad
en la regulacién metabdlica.

Tema 2. Biosefalizacién. Hormonas. Receptores. Proteinas G. Mensajeros secundarios: AMP ciclico, Fosfatidilinositol 4,5
bifosfato. Calmodulina: estructura y funcién. Otros mensajeros. Protein quinasas. Determinacion de la especificidad.
Distribucion espacio-temporal. Tirosina-Kinasas: Estructura y funcion. Histidina y aspartato kinasas: Estructura y funcion.
Adhesivos moleculares: Dominios SH2 y SH3. Dominios de respuesta hormonal. Diversidad funcional de las HREs.
Hormonas que actlian con receptores intracelulares. Hormonas que actan a nivel de receptores celulares de superficie.
Potenciadores (enhancers). Proteinas dedos de zinc.

Unidad Tematica 2: Vias metabdlicas y su regulacion.

Tema 3. Metabolismo de hidratos de carbono. Catabolismo. Generalidades. Reacciones de la glucdlisis. Catabolismo de
otras hexosas distintas de la glucosa. Destinos metabdlicos del piruvato. Balance energético y electronico. Degradacion del
glucégeno: Glucogenolisis. Glucégeno fosforilasa. Des-ramificacién del glucogeno. Ruta de las pentosas fosfato.

Tema 4. Ciclo de los &cidos tricarboxilicos. Caracteristicas del ciclo. Origen metabdlico de los grupos acetilo. Regulacion
del complejo de la piruvato deshidrogenasa. Reacciones enzimaticas del ciclo. Balance energético del ciclo. Rutas
anaplerdticas. Regulacién del ciclo. Ruta del glioxilato. Naturaleza anfibdlica del ciclo de Krebs.

Tema 5. Transporte electronico y fosforilacion oxidativa. Esquema general del transporte electrénico y de la fosforilacion
oxidativa. Localizacién. Componentes fundamentales de la cadena de transporte electrénico mitocondrial. Estequiometria
de la cadena de transporte electronico mitocondrial. Fosforilacion oxidativa: sintesis de ATP. Estequiometria global de la
fosforilacion oxidativa. Efecto de inhibidores: desacoplamiento de la cadena de transporte electronico y la fosforilacion
oxidativa. Regulacién de la produccion de ATP.

Tema 6. Fotofosforilacion. Esquema general de la fotosintesis. Fase luminosa: localizacién, absorcién de la luz,
dispositivos funcionales, flujo electronico, fotofosforilacion, flujo electronico ciclico. Bacterias fotosintéticas.

Tema 7. Fijacion biologica del carbono. Ciclo del carbono en la biosfera. Rutas del ciclo de Calvin: fases de produccion y
de recuperacion. Destino del gliceraldehido-3-fosfato. Control del ciclo de Calvin. La fotorrespiracion. El ciclo C4 en plantas.
Tema 8. Biosintesis de hidratos de carbono. Biosintesis de glicidos. Gluconeogénesis. Intermedios gluconeogénicos.
Biosintesis de glucogeno: glucdégeno sintasa. Ramificacion del glucégeno. UDP-glucosa pirofosforilasa. Biosintesis de
almidén y sacarosa, glucoproteinas y peptidoglicano.

Tema 9. Regulacién de la oxidacion y sintesis de hidratos de carbono. Sistemas de control en las vias glucolitica,
gluconeogénica, glucogenogénica y glucogenolitica. Efecto de la regulacion hormonal sobre las enzimas limitantes de flujo
de dichas vias. Regulacion del ciclo de los acidos tricarboxilicos. Efecto de la regulacién hormonal sobre las enzimas
limitantes de flujo en el ciclo. Regulacion de la asimilacion de carbono.

Tema 10. Metabolismo de lipidos: Catabolismo. Catabolismo oxidativo. Movilizacion de acidos grasos: Absorcion,
transporte, almacenamiento y utilizacion de lipidos. Oxidacion de &cidos grasos: ?-oxidacion. Balance energético. ?-
Oxidacion en glioxisomas y peroxisomas. ?-oxidacion. Cuerpos ceténicos.

Tema 11. Metabolismo de lipidos: biosintesis. Biosintesis de acidos grasos: etapas, reacciones y estequiometria global del
proceso. Elongacion de los acidos grasos. Sintesis de &cidos grasos insaturados. Sintesis de eicosanoides. Sintesis de
triacilgliceroles y glicerofosfolipidos. Sintesis de esfingolipidos. Sintesis de colesterol.

Tema 12. Regulacién del metabolismo lipidico. Regulacion de la oxidacion y biosintesis de los acidos grasos. Regulacion de
la sintesis de triacilgliceroles y fosfolipidos. Efecto de la regulacion hormonal sobre las enzimas limitantes de flujo en la
lipogénesis y en la lipolisis. Regulacion del metabolismo del acido araquidénico. Regulacién de la sintesis de colesterol.
Tema 13. Metabolismo de proteinas y amino&cidos: catabolismo. Digestion de proteinas. Degradacion intracelular de
proteinas. Catabolismo de aminoacidos: desaminacién. Ciclo de la urea, balance energético y regulacion. Otras formas de
excrecion de nitrégeno. Destino del esqueleto carbonado. Regulacién del catabolismo de aminoéacidos.

Tema 14. Metabolismo de aminoacidos: fijacion del nitrdgeno y biosintesis de aminoéacidos. Ciclo del nitrdgeno. Importancia
del nitrégeno: conservacion de nitrdgeno atmosférico en otras formas asimilables. Fijacion del nitrégeno. El complejo
nitrogenasa. Regulacion de la fijacién de nitrégeno. Biosintesis de aminoécidos no esenciales: procedencia del esqueleto
carbonado. Biosintesis de aminoacidos esenciales. Regulacion de la biosintesis de aminoacidos.

Tema 15. Metabolismo de nucleétidos. Sintesis de novo de nucleétidos de purina. Regulacion. Sintesis de nucledtidos de
pirimidina. Regulacion. Sintesis de ribonucle6tidos di- y tri-fosfato. Sintesis de desoxirribonucledtidos. Vias de recuperacion
de purinas. Catabolismo de nucleétidos. Degradacion de purinas. Degradacion de pirimidinas.

Tema 16. Integracion metabdlica. Interdependencia de los principales 6rganos. Metabolismo de los combustibles en
vertebrados. Vias implicadas en el ciclo ingesta-ayuno y en los estados de reposo-ejercicio. Regulacién hormonal del
metabolismo de los combustibles. Respuesta al estrés metabdlico: inanicion, diabetes y ejercicio (sprint y maratén).

PROGRAMA DE PRACTICAS.

Practica 1: Aislamiento de citocromo ¢ de coraz6n y caracteristicas espectroscopicas.
Practica 2: Aislamiento y propiedades de RNA de levadura

Practica 3: Aislamiento de alfa-amilasa y determinacién de actividad enzimatica
Practica 4: Aislamiento e hidrdlisis de glucégeno
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EVALUACION

Instrumentos y criterios de Evaluacion 2017-18

CRITERIOS DE EVALUACION

- EI 50% de la nota se obtendra como resultado de la calificacion obtenida en una prueba que incluya toda la materia
tratada en la disciplina. Para mediar con el resto de notas de la asignatura la nota obtenida en este apartado tendra que ser
como minimo de un 4 sobre 10. El otro 50% sera resultado de las diferentes actividades que se realicen durante el curso:
practicas de laboratorio y pruebas diversas(que incluye preguntas test y/o cuestiones tedricas sobre la materia explicada
hasta la fecha) que se pasaran en clase para realizar en el momento. Distribuyéndose de la siguiente manera: Practicas de
laboratorio 25%, donde se incluye la asistencia, la valoracion de las habilidades e interés en la realizacion de las practicas
y una prueba sobre las mismas, en las que el alumno tendra que obtener una nota minima de 4 para mediar con el resto
de notas de la asignatura. La NO asistencia al 20% o mas de las clases practicas sin justificacion inhabilita la posibilidad de
realizar la prueba. Las pruebas realizadas en clase que supondran hasta un 25% de la nota final a mediar en caso de haber
obtenido las notas minimas antes referenciadas. Para aprobar la asignatura se necesitara una nota final igual o superior a
5.

- En el segundo periodo de evaluacion y en la evaluacién extraordinaria de Diciembre se podra recuperar la prueba final
tanto de teoria como la prueba de practicas de laboratorio, no siendo recuperable el resto de las actividades. Las notas
obtenidas en estas actividades se guardaran durante los periodos ordinarios y extraordinarios y se mediara con ellas si asi
hubiera que proceder al aplicar los criterios antes mencionados.

- En caso de que algun estudiante lo necesite se aplicara el reglamento de adaptacion curricular.

Tipo Criterio Descripcion Ponderacion

EXAMEN FINAL Prueba tedrica 50
Tendran que obtener un minimo
de 4 para que puedan mediar con
el resto de la asigantura.

ACTIVIDADES DE Pruebas diversas durante el 25
EVALUACION Las pruebas realizadas en clase curso

DURANTE EL que supondran hasta un 25% de

SEMESTRE la nota final a mediar en caso de

haber obtenido las notas minimas
referenciadas en los otros

apartados.
ACTIVIDADES DE _ Practicas de laboratorio y 25
EVALUACION Tendran que obtener un minimo  examen de laboratorio
DURANTE EL de 4 para que puedan mediar con

SEMESTRE el resto de la asigantura.



