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QUIMICA ESTRUCTURAL (2015-16)

DATOS GENERALES

Codigo 33602
Créditos ECTS 6

Departamentos y areas

Departamento Area Dpt. Resp. Dpt. Acta
AGROQUIMICA Y BIOQUIMICA BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR
INGENIERIA QUIMICA INGENIERIA QUIMICA Si Si

Estudios en que se imparte

GRADO EN INGENIERIA BIOMEDICA

Contexto de la asignatura

Se trata de una asignatura de caracter basico dentro del plan de estudios en la que se pretenden establecer las bases que
permitan comprender los aspectos fundamentales de la estructura y propiedades de la materia y de los cambios que ésta
experimenta a través de reacciones quimicas o cambios de estado.

Se pretende que los estudiantes adquieran las competencias basicas que les permitan comprender los contenidos de otras
asignaturas en las que se requiera una formacién béasica previa de quimica y, al mismo tiempo, que obtengan la fomacién
general en esta materia propia de un graduado en el ambito de la ingenieria.
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OBJETIVOS

Objetivos especificos aportados por el profesorado (2015-16)

Se pretende que los estudiantes adquieran un conocimiento basico de la estructura de los &tomos y del enlace en y entre
las moléculas que permitan comprender las propiedades macroscépicas y el comportamiento ante los cambios de las
sustancias con el fin de:

- Ser capaces de comprender el papel que estas desarrollan en los sistemas biol6gicos y en el mantenimiento de la
vida y la salud.

- Aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucién de problemas de equilibrio quimico y termoquimica
relacionados con su campo de actividad
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CONTENIDOS

Contenidos teéricos y practicos (2015-16)

Tema 1. El atomo. Clasificacién de la materia. El &tomo nuclear: protones, neutrones y electrones. Los elementos
guimicos. Introduccién a la tabla periédica. El concepto de mol y la constante de Avogadro. El atomo de Bohr. NUmeros
cuanticos y orbitales de los electrones. Configuraciones electrénicas.

Tema 2. Enlace Quimico.Tipos de compuestos quimicos y sus férmulas. Estados de oxidacion. La tabla periédica y
algunas propiedades periddicas. Estructuras de Lewis. El enlace covalente. La forma de las moléculas. Electrones
deslocalizados. El enlace en la molécula de benceno. El enlace en los metales.

Tema 3. Sélidos, liquidos y gases. Propiedades de los gases: presion del gas. Las leyes elementales de los gases. Los
gases en las reacciones quimicas. Mezclas de gases. Fuerzas intermoleculares. Algunas propiedades de los liquidos.
Algunas propiedades de los solidos. Solidos de red covalente y sélidos ionicos. Interacciones moleculares. Estructura
atomica y propiedades macroscopicas.

Tema 4. Reacciones y equilibrio quimico. Las reacciones quimicas y la ecuacién quimica. Las reacciones quimicas en
disolucion. Naturaleza de las disoluciones acuosas. Concentracion de una disolucién. Propiedades coligativas de las
disoluciones. Disoluciones de electrolitos y mezclas coloidales. Equilibrio dinamico y constante de equilibrio. Relaciones
entre las constantes de equilibrio. El cociente de reaccion, el principio de Le Chatelier y la prediccién del sentido del
cambio. Diferentes tipos de equilibrios quimicos: reacciones acido-base y oxidacion-reduccion, solubilidad y equilibrios de
iones complejos.

Tema 5. Reacciones de transferencia de protones. Revision de las teorias de acidos y bases. Autodisociacion del agua y
escala de pH. Fuerza de acidos y bases. Acidos polipréticos. Los iones como acidos y bases. El efecto del ion comun.
Disoluciones reguladoras.

Tema 6. Termodinamica y termoquimica. Términos basicos en termodinamica. Calor. Trabajo. El primer principio de la
termodinamica. Calores de reaccién. Determinacion indirecta de ¢ H: la ley de Hess. Entalpias de formacion estandar. Los
combustibles como fuentes de energia. Espontaneidad. Entropia y cambios entrépicos. Criterios de espontaneidad.
Segundo principio de termodinamica.

Tema 7. Reacciones de transferencia de electrones. Reacciones de oxidacion-reduccion. Agentes oxidantes y
reductores. Electroquimica: potenciales de electrodo. Potenciales estandar de electrodo. Potencial estandar de celda, ¢G y
K. Baterias y pilas: obtencion de electricidad por medio de reacciones quimicas. Corrosion: celdas voltaicas no deseadas.
Electrolisis: produccion de reacciones no espontaneas.

Tema 8. Cinética Quimica. La velocidad de una reaccion quimica. Ecuaciones de velocidad. Algunos ejemplos: reacciones
de orden 0, 1y 2. Influencia de la temperatuyra en la velocidad de reaccion. Catalisis.

Tema 9. Fundamentos de Quimica Orgéanicay Bioquimica. Hidrocarburos: alcanos, alquenos y alquinos. Grupos
funcionales. Heteroatomos. Grupos funcionales: dénde se encuentran; grupos importantes para biomoléculas.lsomeria 'y
estereoisdmeros. Tipos de polimerizacién: adicién, condensacion, reticular. Materiales poliméricos: polimeros
termoplasticos, polimeros termoestables, elastémeros. Polimeros compatibles con los seres vivos.

Tema 10. Hidratos de Carbono. Monosacaridos. Oligosacaridos. Polisacaridos. Glucoconjugados.

Tema 11. Lipidos. Naturaleza quimica de los lipidos. Lipidos saponificables. Lipidos no saponificables.

Tema 12. Proteinas. Aminoacidos. Péptidos y enlace peptidico. Niveles estructurales de las proteinas. Principales
funciones de las proteinas.

Tema 13. Enzimas, catdlisis y cinética enzimatica. Caracteristicas de los catalizadores bioldgicos. Catélisis enzimatica.
Cinética enzimatica.
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EVALUACION

Instrumentos y criterios de Evaluacion 2015-16

&bull; Para aprobar la asignatura, el alumno debera obtener un total de 5 puntos sobre 10 entre la evaluacion continua y el
examen final.

&bull; Los alumnos que no obtengan una calificacion global igual o superior a 5 puntos (sobre un maximo de 10) en la
evaluacion continua tendran la oportunidad de mejorar esta calificacién en las convocatorias de junio y julio. Para ello
deberan presentar un dossier que contendra la respuesta a todas las cuestiones y problemas que se hayan planteado
durante el curso como actividades propuestas para los temas del programa y realizar un examen escrito sobre dichas
actividades. El resultado de dicho examen proporcionara la nueva calificacion de la evaluacion continua.

&bull; La observacion anterior sera valida para todas las actividades propuestas para la evaluacion continua excepto para
los controles y los informes de las practicas de laboratorio.

&bull; La no realizacién de alguna de las actividades propuestas para la evaluacion continua conllevara una calificacion de 0
puntos en dicha actividad.

&bull; En el caso en que se propongan controles o actividades eliminatorios de materia para el examen final, los alumnos
gue no superen una calificacion igual o superior a 5 puntos (sobre un maximo de 10) en estas pruebas deberan realizar un
examen (en las convocatorias de junio y julio) sobre la materia no eliminada.

&bull; Las préacticas de laboratorio son obligatorias e indispensables para poder aprobar la asignatura. La calificacion de las
practicas recibird el mismo tratamiento que la de la evaluacion continua, con la Unica salvedad de que los alumnos que no
hubieran realizado las practicas no tendran opcion de realizar el examen que permitir4 superar una calificacion de suspenso
en practicas.

&bull; La evaluacion en la convocatoria de diciembre se realizara con los mismos criterios que para el resto de
convocatorias.

Tipo Criterio Descripcion Ponderacion

EXAMEN FINAL Examen final 50
El examen final constara de dos
partes, una de cuestiones de
teoria y otra de ejercicios y

problemas.
ACTIVIDADES DE Préacticas de laboratorio 25
EVALUACION Promedio de las calificaciones de
DURANTE EL los informes de précticas.
SEMESTRE
ACTIVIDADES DE Cuestionarios de evaluacion 25
EVALUACION La ponderacion correspondiente a (controles)
DURANTE EL los cuestionarios de evaluacion se
SEMESTRE repartird proporcionalmente entre

todos los controles realizados a lo
largo del curso.

Eventualmente podran plantearse
controles eliminatorios de materia,
cuya ponderacién sera el doble de
la correspondiente a los no
eliminatorios.



