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QUIMICA (2015-16)

DATOS GENERALES

Codigo 25018
Créditos ECTS 6

Departamentos y areas

Departamento Area Dpt. Resp. Dpt. Acta

QUIMICA INORGANICA QUIMICA INORGANICA Si si

Estudios en que se imparte

GRADO EN MATEMATICAS

Contexto de la asignatura

Lo que se pretende con esta asignatura es:

1. Completar la formacién esencial de la disciplina cientifica basica “Quimica”, dado que el Grado en Matematicas capacita
al estudiante, ademas de para la formulacién matematica, para el andlisis, resolucién y tratamiento informatico de
problemas relacionados con otras ciencias basicas. Con este objetivo, se realizara un estudio de: la estructura de los
atomos, la clasificacion de los elementos quimicos y sus propiedades basada en la tabla periddica, estructura y
propiedades de compuestos segun los diferentes tipos de enlace, diferentes estados de agregacion de la materia y
reacciones de elementos y compuestos quimicos (precipitacion, oxidacion-reduccion y &cido-base).

2. Permitir al alumno constatar la utilidad y necesidad de las matematicas en otros campos cientificos, utilizando los
conocimientos matematicos adquiridos en otras asignaturas del curso para resolver problemas puramente quimicos, como
los relacionados con la cinética y el equilibrio de las reacciones, la termodinamica, solubilidad etc.
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OBJETIVOS

Objetivos especificos aportados por el profesorado (2015-16)

Conocer los principios béasicos de la estructura atomica, la clasificacién de los elementos quimicos, el enlace en
compuestos quimicos y las reacciones quimicas.

Relacionar las caracteristicas, estructura, propiedades y reacciones de los compuestos quimicos con las teorias de enlace.
Ser capaz de resolver problemas de Quimica mediante métodos matematicos.

Utilizar aplicaciones informaticas para resolver problemas de Quimica.
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CONTENIDOS

Contenidos teéricos y practicos (2015-16)

Bloque 1: Los pilares de la Quimica.

En este primer bloque teméatico se presentaran a los alumnos los conceptos fundamentales relacionados con la
Quimica, comenzando por los atomos y su estructura, pasando por la ordenacion de los elementos en la tabla periddica, y
finalizando con la formacion, a partir de los &tomos, de moléculas y solidos tridimensionales mediante los enlaces.

Tema 1: Estructura atdmica.

1.1.El nucleo: estructura nuclear; estabilidad nuclear; radiactividad; ejemplos de aplicaciones.

1.2.La corteza electrénica: modelos de la estructura extranuclear de los 4&tomos.

Tema 2: La tabla periddica.

2.1.Introduccion histérica. La Tabla Periédica moderna.

2.2.Propiedades periédicas: Tamafio atdmico. Energias de ionizacion. Afinidades electrénicas.
Electronegatividades. Otras propiedades fisicas.

2.3.Propiedades quimicas.

Tema 3: El Enlace quimico.

3.1.Clasificacion de los enlaces quimicos.

3.2.Enlaces ionicos: energia de formacion de los enlaces ionicos; el ciclo de Born-Haber.

3.3.Enlaces covalentes: estructuras de Lewis de moléculas poliatdmicas; Polaridad en los enlaces covalentes;
Polarizacion o deformacion de los iones; Teoria de Repulsion entre los Pares Electronicos de la capa de valencia; Teoria
del Enlace de Valencia: hibridacion, orbitales de enlace; Teoria de los Orbitales Moleculares: orbitales moleculares; enlace
en moléculas diatdmicas del segundo periodo; orbitales en moléculas poliatomicas.

3.4.El enlace metalico: bandas de conduccion.

3.5.Fuerzas entre atomos, iones y moléculas: fuerzas de iones y dipolos; enlace de hidrogeno.

Bloque 2: Reacciones y energia.

En este segundo bloque tematico, se presentaran a los alumnos las posibles reacciones quimicas que pueden tener
lugar entre elementos o compuestos quimicos (ya introducidos en el primer bloque) para conducir a la formacién de nuevos
compuestos. Asimismo, se hablara de los cambios de energia que las acompafan.

Tema 4: Introduccion a la termodinamica quimica.

4.1.Primera ley de la termodindmica: la energia de los sistemas.

4.2.Algunos términos termodinamicos: entalpia de las reacciones.

4.3.Segundo principio de la termodinamica: espontaneidad de las reacciones. Entropia y energia libre.

Tema 5: Cinética y equilibrio quimico.

5.1. Descripcion de las velocidades y mecanismos de reaccion.

5.2.Control de las velocidades de reaccion: influencia de la temperatura en las velocidades de reaccion; catalisis.

5.3.Descripcion del equilibrio quimico: reacciones en equilibrio; la constante de equilibrio.

5.4.La respuesta del equilibrio a las condiciones del sistema: efecto de adicion de reactivos; efecto de la presion;
efecto de la temperatura.

5.5. La constante de equilibrio y la energia libre.

Tema 6: Reacciones quimicas. Acido-base, redox y precipitacion.

6.1.Definiciones de acidos y bases: las definiciones de Brénsted y de Lewis.

6.2.Equilibrios en disoluciones de acidos y bases: constantes de ionizacion; acidos y bases fuertes y débiles.

6.3.Concentracion de iones hidrégeno y pH: el pH de las disoluciones; acidos polipréticos.
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6.4.Reacciones de precipitacion: el producto de solubilidad; precipitacion del sélido.
6.5.Reacciones de oxidacion-reduccion: ajuste de las reacciones redox.

6.6.Potencial de oxidacion-reduccién y su relacion con la energia libre del sistema; espontaneidad de las reacciones
redox.
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EVALUACION

Instrumentos y criterios de Evaluacion 2015-16

Los controles se realizaran en las semanas 4 y 8, y seran fijados teniendo en cuenta el desarrollo real de la asignatura y
los controles programados en otras asignaturas.

Llamaremos:

C: Nota correspondiente a los controles escritos realizados al final de los temas 1-2 y 3-4 (o0 de sus recuperaciones
correspondientes), puntuados de 0 a 10. Constituye un 40% de la evaluacion total.

EF: Nota del examen final puntuada de 0 a 10. Este valor constituye un 20% de la evaluacion total, puesto que sélo
evalla los dos ultimos temas (5-6).

PPE: Nota conjunta de los bloques Participacion en las clases, Entrega de problemas relacionados con las
practicas y Realizacién y exposicion de un trabajo monogréfico, puntuada también de 0 a 10 y que constituye un 40% de la
evaluacion total.

La nota final de la asignatura sera calculada de la siguiente manera:
0.4C+0.2EF+0.4PPE
siempre y cuando la nota del examen final y los controles sea igual o superior a 4.

Como ya se ha mencionado previamente, para atender la posible variedad del comportamiento, nivel de compromiso y
rapidez de adquisicion de los conocimientos por parte del alumnado, junto al examen final podra recuperarse la parte de la
evaluacion continua correspondiente a los controles realizados. El 40% de la evaluacién correspondiente a la participacion
en las clases, la entrega de problemas y exposicion del trabajo monografico (PPE) seré irrecuperable.

Para los alumnos que aln asi no hayan superado la asignatura se realizar4 un examen en convocatoria extraordinaria para
evaluar las competencias requeridas en la misma.

Tipo Criterio Descripcion Ponderacion

EXAMEN FINAL Prueba final 20
Examen, que constara de un
méximo de 10 problemas tedrico-
préacticos.

Los alumnos que hayan superado
los controles previos con mas de
un 5, solo tendran que evaluarse
de los temas 5y 6 en el examen
final.

Aquellos que no hayan eliminado
materia, 0 sélo una parte de ella,
tendran que recuperar, junto al
examen final, el contenido del
programa de la asignatura que no
hayan superado, de manera que
podran recuperar el 40% de la
nota perteneciente a los

controles.
ACTIVIDADES DE . Realizacion de trabajos dirigidos 20
EVALUACION Entrega de un trabajo 0 casos practicos
DURANTE EL monogréfico escrito y
SEMESTRE presentacion del mismo (en

power point).
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ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

Participacion en las clases. La
falta de asistencia no justificada a
un 20% o mas de las mismas
dara un valor nulo a este
apartado.

Resolucién de problemas y
respuesta oral en clase a
preguntas relacionadas con los
mismos.

Se realizaran dos controles, al
finalizar los temas 1-2 y 3-4.

Estas pruebas eliminaran materia
siempre y cuando la calificacion
minima obtenida sea de 5. Si s6lo
se supera uno de los controles, se
eliminaran los temas
correspondientes al mismo.

Observaciones del profesor

Portafolios o cuaderno de
practicas

Pruebas tedrico-préacticas
escritas
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