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HIDROGEOQUIMICA Y TRANSPORTE DE CONTAMINANTES EN ACUIFEROS
(2014-15)

DATOS GENERALES

Codigo 49634
Créditos ECTS 3

Departamentos y areas

Departamento Area Dpt. Resp. Dpt. Acta

INGENIERIA QUIMICA INGENIERIA QUIMICA Si si

Estudios en que se imparte

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA GEOLOGICA

Contexto de la asignatura

Se inicia la asignatura mostrando la importancia de los procesos hidrogeoquimicos en la calidad de las aguas. Se
presentan los conceptos relacionados con el equilibrio entre fases acuosas y minerales y se demuestra la importancia de
los programas de especiacion / saturacion para aguas de alta salinidad, como el agua de mar. Se plantean ejemplos a partir
de casos practicos y se resuelven con el software Phreeqcl (U.S. Geological Survey). Se describen procesos de
contaminacion/descontaminacion que requieren el planteamiento de modelos de transporte reactivo y se introduce al
alumno en la resolucion de estos estudios.

El software Phreeqcl es de libre acceso y muy utilizado actualmente en estudios hidrogeoldgicos. M&s informacion:

http://wwwbrr.cr.usgs.gov/projects/GWC_coupled/phreeqc/
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OBJETIVOS

Objetivos especificos aportados por el profesorado (2014-15)

-Conocer la importancia de los procesos hidrogeoquimicos en los estudios sobre calidad de aguas.

-Comprender los conceptos relacionados con el equilibrio entre soluciones y minerales (actividad, solubilidad,
complejacion,...) y conocer procesos reactivos que incluyan fases acuosas, minerales y gases, tales como equilibrios acido-
base y procesos de intercambio i6nico.

-Plantear la modelizacién de casos sencillos, tanto para sistemas naturales como para procesos de laboratorio, con el
software Phreeqcl (USGS) y comparar con los resultados obtenidos de forma analitica.

-Conocer casos que puedan ser modelizados con transporte reactivo unidimensional tales como procesos de
descontaminacion de acuiferos salinizados por inyeccion de agua dulce, ensayos de inyeccion de trazadores y estudios de
intrusion marina en columnas de laboratorio.

-Manejar parametros hidrodinamicos e interpretar datos hidroquimicos en estudios de contaminacion.

-Caracterizar la hidrodinamica en columnas de laboratorio, a partir de curvas de ruptura de trazador, utilizando el programa
ACUAINTRUSION TRANSPORT (Departamento de Ingenieria Quimica).

-Introducir al alumno en la aplicacion y desarrollo de modelos para sistemas con transporte reactivo.
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CONTENIDOS

Contenidos teoricos y practicos (2014-15)

Competencias:
CB-01, CB-02, CB-06, CT-01, CT-02, CT-04

Tema 1. Introduccién a la geoquimica de las aguas subterraneas

1.1. Calidad de las aguas subterrdneas

1.2. Muestreo, conservacion y andlisis quimico de aguas subterraneas
1.3 Contaminacion de acuiferos. Estudios de intrusion marina.

Competencias: CE-01, CE-10, CE-13

Tema 2. Modelizacién hidrogeoquimica: conceptos basicos y ejemplos
2.1. Solubilidad de minerales y célculo de estados de saturacion

2.2. Correcciones para el célculo de la solubilidad

2.2.1. Actividad

2.2.2. Complejacion

2.2.3. Combinacion de formacion de complejos y correcciones de actividad
2.3. Ejemplos de modelizacion

2.3.1. Solubilidad de minerales en disoluciones con distinta fuerza iénica
2.3.2. Calculo de actividades y especiacion en agua de mar

2.3.3. Sistema bicarbonato/carbonato/diéxido de carbono/calcita

2.3.4. Determinacion de la composicion de intercambio en acuiferos

Competencias: CE-01, CE-10, CE-13

Tema 3. Estudios de transporte de contaminantes

3.1. Adsorcién de tensioactivos en diferentes medios porosos

3.2. Intercambio catidnico en procesos de salinizacion / desalinizacién
3.2.1 Inyeccion de ARU tratada en el estudio de Valocchi (1981)

3.2.2 Estudios de contaminacién por intrusion marina

Competencias: CE-01, CE-10, CE-13
Tema 4. Hidrogeoquimica y modelizacién del proceso de intrusién marina

4.1. Andlisis de datos y estudio de la hidrogeoquimica

4.2. Estudios en campo

4.3. Simulaciones en columnas de laboratorio

4.3.1. Determinacion de la hidrodindmica del sistema

4.3.2. Aplicacion de modelos de transporte reactivo

4.3.3. Desarrollo de modelos de transporte reactivo

4.4. Contribucién de simulaciones y modelizacion de la intrusién marina a estudios en campo

Competencias: CE-01, CE-10, CE-13
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EVALUACION

Instrumentos y criterios de Evaluacion 2014-15

En el caso de no superar la asignatura mediante la evaluacion continua, se realizara una prueba final escrita que
comprendera toda la asignatura y cuya ponderacion sera del 50% respecto a la evaluacién continua.

Nota Final=0.5*Examen Final + 0.5*Evaluacién Continua

Si la nota final estuviera suspendida debido a que la evaluacién continua no supera el 5, se podra recuperar de la siguiente
forma:

1- Repetir el control de practicas de ordenador que se encuentre suspendido.

2- Volver a entregar el informe de forma individual, si éste se encontrara suspendido, con las mejoras que proponga el
profesor.

3- En el caso de tener suspendida la prueba del Seminario tedrico-practico, se tomara la nota del “Examen Final” para
evaluar este apartado.

4- Para el célculo de la nota de evaluacion continua, se tendra en cuenta la misma ponderacion para las diferentes
actividades (25 %).

Tipo Criterio Descripcion Ponderacion
ACTIVIDADES DE Seminario tedrico-practico 25
EVALUACION Prueba de conceptos explicados
DURANTE EL en seminario tedrico-practico
SEMESTRE
ACTIVIDADES DE Practicas con ordenador 25
EVALUACION Controles de aprendizaje del
DURANTE EL software PhreeqCl (USGS)
SEMESTRE
ACTIVIDADES DE Entrega de trabajos 25
EVALUACION Entrega de informe realizado en
DURANTE EL grupo
SEMESTRE
ACTIVIDADES DE Competencias transversalesy 25
EVALUACION En todas las actividades se asistencia
DURANTE EL evaluaré:
SEMESTRE - Puntualidad y asistencia a
clases

- Participacion activa

- Cumplimiento de plazos de
entregas

Capacidad de expresion oral y
escrita



