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TECNICAS DE PROSPECCION GEOFISICA (2014-15)

DATOS GENERALES

Codigo 49617
Créditos ECTS 3

Departamentos y areas

Departamento Area Dpt. Resp. Dpt. Acta
CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL MEDIO FISICA DE LA TIERRA Si si
AMBIENTE

Estudios en que se imparte

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA GEOLOGICA

Contexto de la asignatura

Esta asignatura aporta a los alumnos conocimientos basicos de las diferentes técnicas de la prospeccion geofisica. Estas
técnicas nos ofrecen una forma de obtener informacion detallada acerca de la de las condiciones, caracteristicas y
composicion del suelo y subsuelo. Esta capacidad de caracterizar rdpidamente las condiciones del subsuelo sin penetrar en
€l mediante técnicas agresivas, ofrece el beneficio de costos més bajos, menos riesgos y gran respeto por el

medioambiente. .El conocimiento de estas técnicas son imprescindibles para desarrollar la actividad profesional relacionada
con este master.
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OBJETIVOS

Objetivos especificos aportados por el profesorado (2014-15)

- Conocer y comprender los fundamentos fisicos de cada una de estas técnicas.

- Desarrollar la capacidad para elegir el/los método/os méas apropiado para resolver el problema propuestos.
- Ser capaz de plantear con el menor costo y mayor eficiencia las técnicas escogidas.

- Conocer la evolucién de la instrumentacién de prospeccién y su potencial actual.

.-Ensefiar los métodos de interpretaciones de los datos obtenidos mediante estas técnicas.
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CONTENIDOS
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Contenidos teoricos y practicos (2014-15)

TEMA 1. INTRODUCCION

1.1Inicios de la geofisica y prospeccién geofisica
1.2 Métodos de prospeccion geofisica.

1.2.1 Prospeccion gravimétrica

1.2.2 Prospeccion sismica

1.2.3 Prospeccién geoeléctrica

1.2.5 Prospeccion magnética

1.2.4 Prospeccion electromagnética

1.3 Enlaces relacionados con el tema

Competencias: CE-01, CE-02

TEMA 2 METODO GRAVIMETRICO.

2.1 Campo gravitatorio terrestre

2.1.1 Campo de gravedad y funcién potencial de una esfera.
2.1.2 Ecuaciones de Laplace y Poisson.

2.1.3 Forma de la tierra, el geoide.

2.2. Correcciones gravimeétricas.

2.2.1. Correccién por altitud.

2.2.1.1 Correccién al aire libre o de Faye

2.2.1.2 Correccion por la capa intermedia y reduccion de Burger
2.2.1.3 Reduccion de Preyer

2.2.2 Correccién por la topografia

2.2.3 Correccion lunisolar

2.2.4 Deriva del instrumento

2.3 Medidas de la gravedad

2.3.1 Medidas absolutas.

2.3.2 Medidas relativas

2.3.3 Levantamientos gravimétricos.

2.3.4 Levantamientos microgravimétricos.

2.4 Interpretacion anomalias gravimétricas

2.4.1 Densidad de las rocas

2.4.2 Anomalias gravimétricas cuerpos regulares
2.4.3 Anomalias gravimétricas cuerpos irregulares.
2.5 Enlaces de interés relacionados con el tema.
Competencias: CE-01, CE-02

TEMA 3 METODOS SiSMICOS

3.1Métodos de Reflexion sismica.

3.1.1 Fundamentos fisicos

3.1.2 Adquisicién de datos en sismica de reflexién
3.1.3 Sismica terrestre

3.1.4 Sismica marina

3.2. Sismica de refraccion

3.2.1 Fundamentos fisicos.

3.2.2 Modelo Tedrico de Hooke.

3.2.3 Leyes de la refraccion.

3.2.4 Trayectoria de los rayos en modelo de dos capas.
3.2.5. Generalizacion de la trayectoria al modelo de n capas
3.3. Tomografia sismica

3.4 Enlaces de interés relacionados con el tema.
Competencias: CE-01, CE-02

TEMA 4 METODOS GEOELECTRICOS

4.1. Antecedente y fundamentos teoricos.

4.2 Clasificacion de los métodos de prospeccion eléctrica
4.2.1 Métodos de campo natural.

4.2.2 Métodos de campo artificial

4.3. Propiedades eléctricas de las rocas

4.3.1 Resistividad y conductividad..

4.3.2 Constante dieléctrica y permeabilidad magnética.
4.3.3 Efectos de la humedad

4.3.4 Tortuosidad.

4.4. Campo creado por un electrodo puntual.
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4.4.1. Resistividad aparente

4.5. Dispositivos lineales.

4.5.1 Wenner.- Schulumberger simétrico. Schulumberger asimétrico.
4.6 .Dispositivos dipolares

4.6.1Sondeos Eléctricos Vecrticales. (SEV)

4.6.2 Calicatas Eléctricas.

4.7 Enlaces de interés relacionados con el tema

Competencias: CE-01, CE-02

TEMA 1. INTRODUCCION

1.1Inicios de la geofisica y prospeccién geofisica
1.2 Métodos de prospeccion geofisica.

1.2.1 Prospeccion gravimétrica

1.2.2 Prospeccion sismica

1.2.3 Prospeccién geoeléctrica

1.2.5 Prospeccion magnética

1.2.4 Prospeccion electromagnética

1.3 Enlaces relacionados con el tema

Competencias: CE-01, CE-02

TEMA 2 METODO GRAVIMETRICO.

2.1 Campo gravitatorio terrestre

2.1.1 Campo de gravedad y funcién potencial de una esfera.
2.1.2 Ecuaciones de Laplace y Poisson.

2.1.3 Forma de la tierra, el geoide.

2.2. Correcciones gravimétricas.

2.2.1. Correccién por altitud.

2.2.1.1 Correccién al aire libre o de Faye

2.2.1.2 Correccién por la capa intermedia y reduccion de Burger
2.2.1.3 Reduccion de Preyer

2.2.2 Correccién por la topografia

2.2.3 Correccion lunisolar

2.2.4 Deriva del instrumento

2.3 Medidas de la gravedad

2.3.1 Medidas absolutas.

2.3.2 Medidas relativas

2.3.3 Levantamientos gravimétricos.

2.3.4 Levantamientos microgravimétricos.

2.4 Interpretacion anomalias gravimétricas

2.4.1 Densidad de las rocas

2.4.2 Anomalias gravimétricas cuerpos regulares
2.4.3 Anomalias gravimétricas cuerpos irregulares.
2.5 Enlaces de interés relacionados con el tema.
Competencias: CE-01, CE-02

TEMA 3 METODOS SISMICOS

3.1Métodos de Reflexién sismica.

3.1.1 Fundamentos fisicos

3.1.2 Adquisicion de datos en sismica de reflexion
3.1.3 Sismica terrestre

3.1.4 Sismica marina

3.2. Sismica de refraccion

3.2.1 Fundamentos fisicos.

3.2.2 Modelo Tedrico de Hooke.

3.2.3 Leyes de la refraccion.

3.2.4 Trayectoria de los rayos en modelo de dos capas.
3.2.5. Generalizacién de la trayectoria al modelo de n capas
3.3. Tomografia sismica

3.4 Enlaces de interés relacionados con el tema.
Competencias: CE-01, CE-02

TEMA 4 METODOS GEOELECTRICOS

4.1. Antecedente y fundamentos tedricos.

4.2 Clasificacion de los métodos de prospeccion eléctrica
4.2.1 Métodos de campo natural.

4.2.2 Métodos de campo artificial

4.3. Propiedades eléctricas de las rocas

4.3.1 Resistividad y conductividad..

4.3.2 Constante dieléctrica y permeabilidad magnética.
4.3.3 Efectos de la humedad

4.3.4 Tortuosidad.

4.4. Campo creado por un electrodo puntual.

4.4.1. Resistividad aparente

4.5. Dispositivos lineales.

4.5.1 Wenner.- Schulumberger simétrico. Schulumberger asimétrico.
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4.6 .Dispositivos dipolares

4.6.1Sondeos Eléctricos Vecrticales. (SEV)
4.6.2 Calicatas Eléctricas.

4.7 Enlaces de interés relacionados con el tema
Competencias: CE-01, CE-02

TEMA 5 METODOS MAGNETICOS.

5.1 Campo magnético terrestre y sus componentes.
5.2 Comportamiento magnético de la materia.

5.2.1 Magnetismo remanente: ciclo de histéresis.
5.3 Anomalias magnéticas

5.4 Medidas absolutas

5.5 Medidas relativas

5.6 Correcciones del campo a tener en cuenta

5.7 Instrumentos de medida.

5.4 Enlaces de interés relacionados con el tema
Competencias: CE-01, CE-02

TEMA 6. METODOS ELECTROMAGNETICOS

6.1 Fundamentos fisicos

6.1.1 Propagacién ondas electromagnética

6.1.2 Parametros electromagnéticos del medio
6.1.3 Propiedades electromagnéticas de la rocas
6.2 Georadar (G.P.R.)

6.2.1 Antecedentes.

6.2.2 Aplicaciones

6.3 Equipos del GPR

6.3.1 Componentes

6.3.2. Unidad central

6.3.3 Antenas

6.4 Factores que influyen en la operatividad del GPR
6.4.1 Profundidad de investigacién

6.4.2 Tipo del suelo

6.4.3 Contenido de humedad en el suelo

6.5 Radagramas

6.5.1Fundamentos

6.5.2 Formas de los radagrama. Ejemplos

6.6 Enlaces de interés relacionados con el tema.
Competencias: CE-01, CE-02

5.1 Campo magnético terrestre y sus componentes.
5.2 Comportamiento magnético de la materia.

5.2.1 Magnetismo remanente: ciclo de histéresis.
5.3 Anomalias magnéticas

5.4 Medidas absolutas

5.5 Medidas relativas

5.6 Correcciones del campo a tener en cuenta

5.7 Instrumentos de medida.

5.4 Enlaces de interés relacionados con el tema
Competencias: CE-01, CE-02

TEMA 6. METODOS ELECTROMAGNETICOS
6.1 Fundamentos fisicos

6.1.1 Propagacion ondas electromagnética

6.1.2 Parametros electromagnéticos del medio
6.1.3 Propiedades electromagnéticas de la rocas
6.2 Georadar (G.P.R.)

6.2.1 Antecedentes.

6.2.2 Aplicaciones

6.3 Equipos del GPR

6.3.1 Componentes

6.3.2. Unidad central

6.3.3 Antenas

6.4 Factores que influyen en la operatividad del GPR
6.4.1 Profundidad de investigacion

6.4.2 Tipo del suelo

6.4.3 Contenido de humedad en el suelo

6.5 Radagramas

6.5.1Fundamentos

6.5.2 Formas de los radagrama. Ejemplos
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6.6 Enlaces de interés relacionados con el tema.
Competencias: CE-01, CE-02
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EVALUACION
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Instrumentos y criterios de Evaluacion 2014-15

En el caso de no superar la asignatura mediante la evaluacion continua, se realizara una prueba final escrita que

comprendera toda la asignatura y cuya ponderacion sera del 50% respecto a la evaluacién continua.

Nota=0.5*Examen Final + 0.5*Evaluacion Continua

Tipo

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

Criterio Descripcion

Competencias transversales y

En todas las actividades se
evaluara:

- Puntualidad y asistencia a
clases

- Participacion activa en la clases
de teoria y problemas

- Cumplimiento de plazos de
entregas

- Capacidad de expresién escrita

asistencia

Clase de teoria
Controles al final de cada tema

Practicas con ordenador
Informes de las practicas

Ponderacion

10

55

35



