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MODELIZACION ESTOCASTICA Y MULTIVARIANTE (2014-15)

DATOS GENERALES

Codigo 43275
Créditos ECTS 3

Departamentos y areas

Departamento Area Dpt. Resp. Dpt. Acta

MATEMATICA APLICADA MATEMATICA APLICADA Si si

Estudios en que se imparte

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA QUIMICA

Contexto de la asignatura

Se trata de una asignatura de caracter optativo que se imparte en el segundo semestre del primer curso. Pertenece al
mddulo de Ingenieria de Procesos y Producto. Los estudiantes que acceden a esta asignatura han cursado previamente las
materias de fundamentos matematicos de los planes de estudio del Grado de Ingenieria Quimica de las universidades
espafiolas, en las que habran adquirido los conocimientos y habilidades generales de Matematicas y especificas de
Estadistica aplicada necesarios para desarrollar la asignatura. Dentro del &mbito de la Ingenieria Quimica, esta asignatura
aporta herramientas basicas necesarias para modelizar matematicamente problemas con componentes estocasticos,
incluyendo problemas con un alto nimero de variables involucradas.
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OBJETIVOS

Objetivos especificos aportados por el profesorado (2014-15)

.

Conocer y aplicar los conceptos y elementos necesarios para modelizar y simular procesos, fendémenos y sistemas
no deterministas.

Conocer y aplicar los conceptos basicos del analisis de riesgos y fiabilidad de componentes y sistemas y
comprender su importancia en el disefio de sistemas complejos.

Utilizar métodos graficos y técnicas de reduccion de dimension y de clasificacion para extraer y comunicar
informacion relevante a partir de grandes volumenes de datos con un alto nimero de variables.

Identificar los distintos tipos de variables en un problema no determinista y seleccionar el método mas apropiado
para su descripcion y andlisis.

Conocer las técnicas de regresion y andlisis de la varianza como casos particulares de los modelos lineales y su
aplicacion de forma critica, evaluando el cumplimiento de los supuestos de los métodos y la adecuacion de los
modelos ajustados.

Identificar problemas de multicolinealidad en modelos de regresion y conocer y aplicar las técnicas adecuadas para
tratarlos, incluyendo el andlisis de regresion en componentes principales (PCR) y el método de minimos cuadrados
parciales (PLS).

Conocer la utilidad y aplicacion del método PLS para problemas de prediccion y calibracion en Ingenieria Quimica
con datos multivariantes o con un alto nimero de variables explicativas.

Identificar distintos disefios experimentales usuales en problemas de disefio y optimizacién de procesos y de
investigacion en Ingenieria Quimica y seleccionar y aplicar el mas adecuado en cada caso.

Conocer generalizaciones de los modelos lineales para problemas con errores no normales o correlacionados e
identifica cuando deben aplicarse.

Conocer y utilizar programas gréaficos y estadisticos para aplicar de forma efectiva las técnicas tratadas en la
asignatura, y en particular el sistema R y los paquetes especificos adecuados para cada método.
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CONTENIDOS
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Contenidos teoricos y practicos (2014-15)

TEMA 1.- Introduccién a la modelizacién estocastica.

- Revisidn de conceptos de probabilidad y estadistica.
- El sistema R.

- Estadistica basica con R.

- Introduccién a la simulacién estocéastica.

TEMA 2.- Andlisis de riesgos y fiabilidad.

- Conceptos basicos.
- Funciones de riesgo Yy fiabilidad.
- Aplicaciones.

TEMA 3.- Exploracion y analisis de datos multivariantes.

- Exploracién de datos multivariantes.
- Andlisis de componentes principales.
- Andlisis de conglomerados.

TEMA 4.- Modelos de regresion y técnicas afines.

- Regresion lineal mltiple.

- Multicolinealidad.

- Regresion en componentes principales (PCR).
- Minimos cuadrados parciales (PLS).

- Técnicas afines.

TEMA 5.- Disefio experimental, modelos lineales y extensiones.
- Fundamentos de disefio experimental.

- Analisis de la varianza y modelos lineales.
- Modelos .
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EVALUACION

Instrumentos y criterios de Evaluacion 2014-15

La asignatura se podra superar mediante las actividades de la evaluacién continua (50-100% de la nota total). Quienes no
hayan superado la asignatura con las actividades de la evaluacion continua podrdn compensar hasta el 50% de la nota con

la prueba final.

Las actividades de evaluacion continua se controlaran de forma continua en las sesiones de seminario, tutorias grupales y
practicas por ordenador. La fecha limite de entrega del trabajo seré la Gltima semana del curso (primera semana de junio).

Tipo
EXAMEN FINAL

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

Criterio Descripcion Ponderacion

50
Resolucién de problemas

similares a los realizados durante
el curso (0-50%).

50
Participacion en clase, entrega y

control de practicas, trabajo (50-
100 %)



