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CATALISIS HETEROGENEA E INGENIERIA ELECTROQUIMICA (2013-14)

DATOS GENERALES

Codigo 34539
Créditos ECTS 6

Departamentos y areas

Departamento Area Dpt. Resp. Dpt. Acta
QUIMICA FISICA QUIMICA FISICA Si si
QUIMICA INORGANICA QUIMICA INORGANICA

Estudios en que se imparte

GRADO EN INGENIERIA QUIMICA

Contexto de la asignatura

La asignatura Catdlisis Heterogénea e Ingenieria Electroquimica, de caracter optativo, se imparte en el cuarto curso del
Grado. Los contenidos de la asignatura se encuadran en dos campos claramente diferenciados, la Catalisis Heterogénea y
la Ingenieria Electroquimica, pero con algunos nexos en comun, como se pondra de manifiesto durante el curso. Los
contenidos de la primera parte (Catdlisis heterogénea) son de caracter multidisciplinar, y en ellos participan conceptos de
diferentes areas de conocimiento (Quimica Inorganica, Quimica Orgéanica, Quimica Fisica, Ingeniera Quimica...). En este
sentido, los contenidos que se van a impartir tienen como objetivo final poner de manifiesto la importancia de la Catalisis
heterogénea en la industria quimica actual y, para ello, se presentaran algunas de las aplicaciones mas relevantes de
procesos cataliticos industriales. Légicamente, ello ira acompafiado de los contenidos basicos sobre los fundamentos de los
procesos y materiales cataliticos. Asi, se presentaran inicialmente los conceptos béasicos y un breve recorrido historico por
los procesos cataliticos industriales, para continuar con los fundamentos basicos que rigen dichos procesos. Se
presentaran a continuacion las técnicas mas habituales para preparar y caracterizar catalizadores heterogéneos, para
terminar con algunos ejemplos de procesos cataliticos industriales de gran relevancia.

Los contenidos de la segunda parte (Ingenieria Electroquimica) se relacionan con la comprension y el desarrollo de
materiales de aplicacion practica y de procesos que permiten llevar a cabo una transformacion electroquimica. Ello implica
a aquellos procesos electroquimicos que se relacionan con la sintesis de productos, el reciclaje de residuos, la conversion
de energia y la proteccion de materiales. En este sentido los conceptos basicos que se presentaran deberan permitir el
acceso a una explicacion aplicada de lo que es la ingenieria electroquimica, proporcionando las ecuaciones clave, las
reacciones electrddicas y los planteamientos basicos para ayudar al desarrollo industrial de la tecnologia electroquimica.
En primer lugar sera fundamental entender que es un reactor electroquimico, sus partes y su forma de funcionamiento y los
tipos de reactores mas ususales. Por ultimo, se presentaran distintos ejemplos en los que se describiran algunos de los
procesos electroquimicos de gran relevancia que estan presentes en el mundo industrial.
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OBJETIVOS

Objetivos especificos aportados por el profesorado (2013-14)

Los objetivos de esta asignatura son, por un lado, que el estudiante conozca los principales procesos industriales en los
que la catdlisis heterogénea juega un papel relevante, los fundamentos tedricos de esta disciplina, los principales
materiales cataliticos y las principales técnicas de preparacion y caracterizacion de catalizadores. Por otro lado, el
estudiante debera conocer que es un reactor electroquimico y los distintos elementos que lo forman; asimismo tendra
acceso a las leyes basicas que rigen la velocidad de un proceso electroquimico como a los parametros que definen definen
el comportamiento de un reactor, para por Ultimo conocer los tipos basicos de reactores electroquimicos como algunos de
los procesos electroquimicos de aplicacién industrial.
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CONTENIDOS

Contenidos teoricos y practicos (2013-14)

TEORIA

Tema 1. Introduccion a la Catdlisis Heterogénea.
Desarrollo histérico. Definiciones y conceptos béasicos
Tema 2. Fundamentos de Catdlisis Heterogénea.

Etapas fundamentales del proceso catalitico. Fenémenos de adsorcion. Mecanismos de reaccion. Aspectos energéticos,
geomeétricos y electronicos. Efectos de soportes y aditivos. Desactivacion de catalizadores.

Tema 3. Preparacion de catalizadores.
Introduccion. Catalizadores masivos. Catalizadores soportados.
Tema 4. Caracterizacion de catalizadores.

Introduccién. Textura porosa. Estructura cristalina (difraccion de rayos X). Sitios activos. Microscopia electronica. Técnicas
de temperatura programada. Técnicas de espectroscopia superficial (XPS).

Tema 5. Reactores cataliticos.
Reactores bifasicos. Reactores trifasicos. Reactores monoliticos. Reactores de membrana.
Tema 6. Procesos cataliticos en la industria.

La industria quimica inorganica (sintesis de amoniaco, acido nitrico y acido sulfarico). La industria petroleoquimica
(hidrodesulfuracién, craqueo, reformado, oxidacion de olefinas). Catélisis medioambiental.

Tema 7. Ingenieria Electroquimica

Definiciones y &mbito de aplicacion

Tema 8. Reacciones Electroquimicas

Reacciones electrodicas. Células galvanicas y de electrolisis
Tema 9. El reactor electroquimico

Componentes del reactor. Materiales y corrosion

Tema 10. La velocidad de las reacciones electroquimicas

Velocidad global de los procesos electrodicos. Medida de la cinética electrodica. Transferencia electrénica simple.
Transporte de materia. Control mixto

Tema 11. Tipos de reactores electroquimicos e indicadores de funcionamiento

Clasificacion de los reactores electroquimicos. Tipos de reactores. Indicadores de comportamiento para reactores
electroquimicos

Tema 12. Sintesis Inorganica y organica

Algunos procesos electroquimicos de sintesis de productos inorganicos (planta cloro-sosa; sintesis de hipoclorito, clorato y
diéxido de cloro; sintesis de aluminio y electrolisis del agua). Algunos procesos electroquimicos de sintesis de productos
organicos (sintesis del adiponitrilo; sintesis de cisteina y derivados)

Tema 13. Generacion y acumulacion de energia

Fundamentos y conceptos basicos en el modo de funcionamiento de un sistema de generacion y acumulacion de energia.
Baterias primarias y secundarias. Pilas de combustible

Tema 14. Métodos de protecciéon medioambiental

Destruccion de materia organica e inorganica. Eliminacion de iones metéalicos y/o recuperacion de metales. Desalinizacion.
Desinfeccion

PRCTICAS DE LABORATORIO



A~ Universitat d’Alacant Pagina 4 de 6
/==X Universidad de Alicante

Se realizaran practicas de laboratorio con ejemplos de procesos en los que se utilicen los conceptos presentados en las
clases tedricas. Algunas de ellas seran:

1. Preparacion de catalizadores

2. Catélisis acida

3. Descomposicion de peréxido de hidrégeno

4. Caracterizacion del comportamiento de un reactor electroquimico tipo filtro-prensa

6. Empleo de materiales cataliticos como electrodos para la sintesis electroquimica de un producto organico o inorganico
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EVALUACION
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Instrumentos y criterios de Evaluacion 2013-14

En el segundo periodo de evaluacidn se podra recuperar la prueba escrita (examen final), asi como las practicas de
laboratorio. En este Ultimo caso se realizar4 un examen sobre los contenidos y los procedimientos empleados en el

desarrollo de las practicas.

Tipo
EXAMEN FINAL

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

Criterio

Prueba escrita consistente en 10
preguntas de respuesta corta y
con una duracién aproximada de
2 horas.

El profesor planteara unos temas
de los que el alumno debera
elegir uno, y entregara un informe
de unas 10 péaginas. Ademas, el
alumno debera preparar y
entregar una exposicion oral de
unos 15 minutos.

El alumno debera entregar en el
plazo establecido una coleccion
de problemas planteados por el
profesor. Algunos problemas
también debera resolverlos en las
tutorias, cuya asistencia sera
obligatoria.

Cuatro cuestionarios de control
que se realizaran en clase, en los
gue se propondran cuestiones
tedricas y/o practicas
relacionadas con los conceptos
trabajados en las clases de teoria.
Cada control contribuird un 5% a
la nota final.

Se valorara la participacion del
alumno en el desarrollo de las
clases practicas de laboratorio
(5%) y el andlisis y presentacion
de los resultados obtenidos (5%),
que seran recogidos en el
cuaderno de laboratorio.

Descripcion

Prueba escrita - examen final

Elaboracion y presentacién de
una memoria de un trabajo
asociado a casos practicos

Ejercicios practicos y controles
escritos asociados a casos
practicos

Controles escritos asociados a
las tutorias grupales

Practicas de laboratorio

Ponderacién

50

10

10

20

10
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