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QUIMICA VERDE (2013-14)

DATOS GENERALES

Codigo 26052
Créditos ECTS 6

Departamentos y areas

Departamento Area Dpt. Resp. Dpt. Acta

QUIMICA INORGANICA QUIMICA INORGANICA Si Si

Estudios en que se imparte

GRADO EN QUIMICA

Contexto de la asignatura

La asignatura Quimica Verde, perteneciente al médulo avanzado, de caracter optativo, se imparte en el cuarto curso del
Grado. Los contenidos de esta asignatura son de caracter multidisciplinar, pudiéndose aplicar tanto en las areas de
conocimiento de la quimica (Quimica Analitica, Quimica Fisica, Quimica Inorganica, Quimica Orgéanica) como en la
Ingenieria Quimica. en este sentido, los contenidos que se van a impartir tienen como objetivo final el disefio de productos y
procesos quimicos que reduzcan o eliminen el uso y la generacién de sustancias peligrosas, y utilicen preferentemente
recursos renovables. Para ello, en esta asignatura se presentaran inicialmente todos aquellos aspectos relacionados con
los residuos provenientes de la indsutria quimica, para a continuacion analizar las distintas vias de que se dispone para
minimizarlos o sustituirlos, tales como la busqueda de nuevos procesos quimicos, con la utilizacién de catalizadores, el uso
de disolventes no contaminantes y recursos renovables, asi como la aplicacion en la industria quimica de tecnologias y
procesos que no ocasionen, directa o indirectamente, problemas medioambientales.
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OBJETIVOS

Objetivos especificos aportados por el profesorado (2013-14)
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CONTENIDOS

Contenidos teoricos y practicos (2013-14)

TEORIA

Tema 1. Principios y conceptos de Quimica Verde. Contexto historico y estado actual de la quimica en relacion con el
medio ambiente. Definicién de Quimica Verde. Los principios de la Quimica Verde. Conceptos de eficiencia. Ejemplos de
reacciones quimicas con economia atémica. Concepto de ciclo de vida. toxicidad y su medida.

Tema 2. Residuos: produccion, problemas y prevencién. Fuentes de residuos. Técnicas para su minimizacion.
Tratamientos de residuos in situ. Disefios de productos degradables.

Tema 3. Disolventes verdes. Sistemas sin disolvente. Fluidos supercriticos. Liquidos i6nicos. Reacciones en medio
acuoso. Sistemas bifasicos. Disolventes inmovilizados.

Tema 4. Catalisis y Quimica Verde. Introduccion. Breve historia de la Catdlisis. Propiedades del catalizador: actividad,
selecitividad y durablilidad. Tipos de catélisis: homogénea, heterogénea y enzimatica. Fundamentos de catalisis
heterogénea. Catalizadores acidos no contaminantes. Catalisis redox. Catalisis en medio acuoso. Fotocatalisis.

Tema 5. Tecnologias y procesos verdes. Fuentes alternativas de energia y tecnologias mas benignas: reacciones
asistidas por microondas, fotoquimica, quimica sénica, electroquimica y fuentes renovables de energia. Pilas de
combustible. Disefio alternativo de procesos. Ejemplos de aplicacion industrial.

Tema 6. Recursos renovables. Biomasa. Productos quimicos a partir de fuentes renovables. Concepto de biorefineria.
Transformaciénes de biomasa: gasificacion, pirélisis, licuefaccién, hidrélisis, transesterificacion.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Se realizaran practicas de laboratorio con ejemplos de procesos en los que se utilicen los conceptos de la Quimica Verde.
Algunos de ellos seran:

- Reacciones catalizadas por acidos soélidos

- Bromacioén de estibeno

- Obtencioén de &cido acetilsalicilico por medio de procesos de Quimica Verde.
- Yodacion aromatica electrofilica

- Oxidacion catalitica con peréxido de hidrégeno

- Sintesis catalitica de cumarina mediante el proceso Pechman

- Reaccion Diels-Alder en disolucion acuosa

- Réaccion Diels-Alder sin disolvente

- REaccion de esterificacion por radiacion micro-ondas
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EVALUACION
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Instrumentos y criterios de Evaluacion 2013-14

Tipo
EXAMEN FINAL

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

Criterio Descripcion

Prueba escrita - examen final
Prueba escrita conssitente en 8-
10 preguntas de respuesta corta y
con una duracién aproximada de
2 horas.

S Practicas de laboratorio
Se valorara la participacion del

alumno en el desarrollo de las
clases préacticas de laboratorio
(15%) y el andlisis y presentacién
de los resultados obtenidos, que
seran recogidos en el cuaderno
de laboratorio (10%).

Cuestiones y problemas
El alumno debera entregar en el
plazo establecido una coleccion
de problemas planteados por el
profesor. Algunos problemas
también debera resolverlos en las
tutorias, cuya asistencia sera
obligatoria.

Elaboracion y presentacion de
El profesor planteara unos temas trabajo
de los que el alumno debera
elegir uno, y entregara un informe
de unas 10 péaginas. Ademas, el
alumno debera preparar y
entregar una exposicion de 15
minutos.

Pruebas escritas teorico-
Tres cuestionarios de control que practicas
se realizaran en clase, en los que
se propondran cuestiones teéricas
y/o préctivas relacionadas con los
conceptos trabajados en las
clases tedricas y practicas. Los
controles comprenderan los
temas 1-2 (7%), temas 3-4 (9%) y
temas 5-6 (9%).

Ponderacién

30

25

13

25
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