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QUIMICA INORGANICA AVANZADA (2013-14)

DATOS GENERALES

Codigo 26031
Créditos ECTS 6

Departamentos y areas

Departamento Area Dpt. Resp. Dpt. Acta

QUIMICA INORGANICA QUIMICA INORGANICA Si si

Estudios en que se imparte

GRADO EN QUIMICA

Contexto de la asignatura

Esta asignatura se imparte en el 5° semestre del grado y completa la formacién que han recibido los alumnos sobre
Quimica General y Quimica Inorganica en asignaturas de cursos anteriores: Quimica Il en el 1ler semestre, donde se han
explicado las distintas teorias de enlace y una introduccion a la reactividad de los compuestos inorganicos, Quimica
Inorgénica en el 3er semestre, en la que se aborda el estudio de la Quimica Inorganica descriptiva, esto es, el estudio de
los elementos quimicos y sus compuestos y Sélidos Inorganicos, en el 4° semestre, en la que realiza una descripcién de las
teorias de enlace, propiedades y métodos de sintesis de este tipo de compuestos inorganicos. Asi pues, la asignatura
Quimica Inorganica Avanzada se dedica a profundizar en temas fundamentales de quimica inorganica como son: la
Quimica de la Coordinacién, la Quimica Organometalica y la Quimica Bioinorganica. Estos tres temas constituyen el
nombre de los tres bloques en los que se organizan los contenidos de la asignatura.
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OBJETIVOS

Objetivos especificos aportados por el profesorado (2013-14)
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CONTENIDOS

Contenidos teoricos y practicos (2013-14)

TEORIA

Bloque |

Tema 1. Descripcion de los compuestos de coordinacion: ligandos, nomenclatura y geometria. Tipos de ligandos.
Nomenclatura y formulacién. Estructura: geometria, simetria, isomeria. Conceptos de acido-base duro y blando.

Tema 2. Enlace y estructura electronica de los compuestos de coordinacion. Teorias de enlace. Teoria del campo cristalino:
desdoblamiento de orbitales d, energia de desdoblamiento del campo cristalino, delta. Complejos octaédricos. Serie
espectroquimica. Conceptos de bajo y alto spin. Justificacién de propiedades. Efecto Jahn-Teller. Complejos tetraédricos y
planocuadrados. Teoria del campo de los ligandos. Enlaces de tipo sigma y de tipo pi.

Tema 3. Espectros electrénicos de los compuestos de coordinacién. Estados electrénicos en los atomos libres y en los
complejos. Conceptos de microestados de una configuracion. Energia de los términos. Transiciones d-d y de transferencia
de carga. Diagramas de correlaciéon y de Tanabe-Sugano.

Tema 4. Reacciones de los compuestos de coordinacion. Reacciones de sustitucion. Aspectos termodinamicos: constantes
de formacion; efecto quelato, efectos estéricos. Aspectos cinéticos: labilidad e inercia. Mecanismos de reaccion. Hidrolisis
basica. Reacciones redox. Reacciones fotoquimicas.

Bloque I

Tema 5. Descripcion de los compuestos organometalicos: ligandos, nomenclatura, geometria y enlace. Definicion de
compuestos organometalicos, tipos de ligandos, concepto de hapticidad, nomenclatura. Enlace. Regla de los 18 (y de los
16) electrones.

Tema 6. Carbonilos. Comportamiento del mondéxido de carbono como ligando. Sinergismo y fortaleza de enlaces M-C y C-
0. Ligandos afines y relacionados(pi aceptores). Sintesis de carbonilos. Estructura y geometria. Propiedades de los
carbonilos y reacciones del ligando CO.

Tema 7. Compuestos con ligandos hidrocarburo. Comportamiento del hidrégeno como ligando. Compuestos con ligandos
hidrocarburo de cadena abierta y con ligandos polienos ciclicos. Metalocenos.

Tema 8. Compuestos cluster. Definicién. Estructura. Reacciones principales.

Tema 9. Principales reacciones de los compuestos organometdlicos. Sustitucién de ligandos. Adicion oxidativa y
eliminacion reductiva. Insercién migratoria. Reacciones de insercion 1,2 y eliminacion beta de hidruro. Eliminaciones de
hidruro y ciclometalaciones. Reacciones de los ligandos coordinados.

Tema 10. Catalisis con compuestos organometalicos. Introduccién al campo de la catdlisis y conceptos basicos. Catalisis
homogénea y heterogénea. Etapas elementales que constituyen un ciclo catalitico homogéneo. Ejemplos de procesos
cataliticos en fase homogénea: hidrogenacién de alquenos con el catalizador de Wilkinson, hidroformilacién de olefinas con
catalizadores de Co y de Rh, sintesis de acido acético (proceso Monsanto) y oxidacion de olefinas (proceso Wacker).
Bloque IlI

Tema 11. Introduccion a la Quimica Bioinorganica. Participacion y funciones de los “elementos inorganicos” en distintos
aspectos de los seres vivos. Funcién estructural e implicacion en procesos quimicos.

Tema 12. Sistemas bioinorganicos. Estructuras y funciones, importancia del entorno organico. Metaloproteinas y sistemas
no-proteinicos. Hemoglobina y mioglobina, y ferritina. Metaloenzimas (carboxipeptidasa, el citocromo P-450 y el citocromo c,
proteinas de hierro-azufre o ferredoxinas y la nitrogenasa (fijacion de nitrégeno). Cobalamina y fotosistemas | (clorofila) y Il
Tema 13. Los elementos quimicos y la salud. Elementos radiactivos. Elementos y compuestos téxicos. Elementos y
compuestos trazadores. Agentes quelantes. Compuestos con efectos antitumorales, anastésicos, antidepresivos.

PRACTICAS. Se realizaran 3 de las siguientes practicas. Ademas, se dedicara una sesion a previa a realizar la intrduccion
del trabajo en el laboratorio y normas de seguridad y preparacion de los experimentos a realizar. Al final, se dedicara una
sesion a la revision y analsis de los resultados obtenidos.

1. Preparacién del complejo [Ni(tmen)(acac)]+ y estudio de sus propiedades solvatocrémicas.

2. Preparacion de un complejo macrociclico de cobre y estudio de su estabilidad.

3. Preparacion de [Co(NO3)(NH3)5](NO3)2

4. Determinacion de las constantes de estabilidad de los complejos [Ni(glicinato)n](2-n)+

5. Preparacion del compuesto de coordinacién [MoO2CI2(DMS0)2] y su aplicacion como catalizador de la oxidacion de
PPh3 a OPPh3
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EVALUACION

Instrumentos y criterios de Evaluacion 2013-14

* Para aprobar la asignatura se debe obtener una calificacion igual o superior a 4,0 en la prueba final.

* El calculo de la nota final se realizara como una media ponderada de las calificaciones obtenidas en las distintas
actividades que se valoran en la evaluacion.

* Si no se obtiene una puntuacién mayor o igual que 4,0 en el examen final, la asignatura se calificara del modo siguiente:

a) Si la media ponderada de las distintas actividades de evaluacién resulta ser mayor o igual que 4,5, la calificacion sera 4,5.
b) Si la media ponderada de las distintas actividades de evaluacion resulta ser menor que 4,5, la calificacion sera el valor de
dicha media.

* Para una posible recuperacion se tendra en cuenta lo siguiente:

i) Si no se ha obtenido la calificacion minima exigida en la prueba final, se podra realizar de nuevo una prueba de las
mismas caracteristicas en el segundo periodo de evaluacién.

i) Las calificaciones obtenidas en el resto de actividades de evaluacién solo seréan véalidas durante el curso en el que se han
obtenido. Es decir, no se mantendran de un curso académico al siguiente, salvo en algin caso excepcional en el que el
profesor lo considere oportuno.

iii) Las actividades de evaluacion continua no son recuperables. En alguin caso excepcional, el profesor puede proponer
actividades de evaluacion extra que compensen la falta (o0 muy baja calificacion) de alguna de las actividades de evaluacién
programadas en el curso.

Las notas que obtenga el alumno en todas las actividades de evaluacién continua se utilizaran para calcular la media
ponderada tanto en el periodo de evaluacion de enero como en el segundo periodo de evaluacion de julio

Tipo Criterio Ponderacién

EXAMEN FINAL

Descripcion

_ . Prueba escrita-examen final 50
Prueba escrita consistente en 8-

10 preguntas de respuesta corta y
con una duracién aproximada de
2-3 horas.

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

Resolucion de cuestiones y 15

Se valorara la capacidad del elaboracion de trabajos

alumno para resolver, de forma
auténoma, cuestiones
relacionadas con la temética de la
asignatura y la preparacion de un
trabajo de forma cooperativa

Pruebas escritas teorico- 20
Tres cuestionarios de control que practicas
se realizaran en clase (tiempo 45
minutos) en los que se
propondran cuestiones teoricas
y/o précticas relacionadas con los
conceptos trabajados en las
clases tedricas y practicas.

Asistencia a préacticas, cuaderno 15
de laboratorio y cuestiones
sobre préacticas

Se valorara la participacién del
alumno en el desarrollo de las
clases préacticas de laboratorio y
el analisis de los resultados
obtenidos reflejados en el
cuaderno de laboratorio. Se
valorara la elaboracién del diario y
las respuestas a las cuestiones
propuestas.
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