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QUIMICA 1l (2013-14)

DATOS GENERALES

Codigo 26017
Créditos ECTS 6

Departamentos y areas

Departamento Area Dpt. Resp. Dpt. Acta

QUIMICA INORGANICA QUIMICA INORGANICA Si si

Estudios en que se imparte

GRADO EN QUIMICA
GRADO EN GEOLOGIA

Contexto de la asignatura

La asignatura Quimica Il introduce, junto con la asignatura Quimica I, los fundamentos de la Quimica. Con estas dos
asignaturas los alumnos adquieren los conocimientos de Quimica General, que son necesarios para el desarrollo de los
contenidos especificos de las distintas areas de la Quimica que se introducen en cursos superiores de la titulacion. La
asignatura se ubica en el segundo semestre del primer curso del Plan de Estudios, lo que implica que se imparte una vez
que los alumnos han cursado la asignatura Quimica |. Las practicas de la asignatura Quimica Il se realizan al final del
semestre. De esta manera, al inicio de las mismas los alumnos cuentan con la importante base experimental adquirida
durante el segundo semestre a través de las asignaturas practicas OBLI y OBLII (OBL=Operaciones Basicas de
Laboratorio) Esta ubicacion asegura por tanto, la complementariedad efectiva de las asignaturas de Quimica que se
imparten en el primer curso de la titulacion.
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OBJETIVOS

Objetivos especificos aportados por el profesorado (2013-14)

Objetivos generales

1. Conocer los aspectos basicos de la Quimica que son necesarios para la construccién de los conocimientos en Quimica
Organica y Quimica Inorgénica.

2. Saber analizar y resolver problemas relacionados con los contenidos de la materia.

3. Desarrollar el trabajo y el aprendizaje autbnomo.

4. Conocer la estructura y propiedades de sustancias quimicas a través del trabajo experimental en un laboratorio de
Quimica.

Objetivos especificos

a) Relacionados con contenidos conceptuales

1. Conocer la composicion de los atomos y las propiedades del nlcleo atémico (composicién y estabilidad), incluyendo las
reacciones nucleares y aplicaciones de las mismas.

. Conocer la estructura electrénica de los atomos y el concepto de orbital.

. Saber establecer la relacién que existe entre las propiedades atomicas y la ordenacién periddica de los elementos.

. Conocer las siguientes teorias y modelos de enlace: covalente, metalico, i6nico y de coordinacion.

. Saber la relacién entre los tipos de enlace y las propiedades de elementos y compuestos.

. Conocer las estructuras de moléculas sencillas y de algunos sélidos cristalinos.

. Saber que son las fuerzas intermoleculares y la relacion de éstas con las propiedades de los compuestos moleculares.
. Conocer las reacciones bésicas de los compuestos inorganicos: acido-base, reduccién-oxidacion, precipitacion,
complejacion.

9. Conocer las reacciones basicas de los compuestos organicos: sustitucion nucledfila y electrdéfila; adicion nucledfila y
electrofila; eliminacion y trasposicion.
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b) Relacionados con contenidos procedimentales

1. Saber analizar si un ndcleo es estable y proponer las reacciones nucleares que conducen a la estabilidad.

2. Saber construir la configuracion electronica de los elementos de la tabla periddica.

3. Saber usar y aplicar las teorias y modelos de enlace para describir sustancias.

4. Saber formular y nombrar compuestos de coordinacion.

5. Saber interpretar los datos procedentes de las observaciones y medidas realizadas en el laboratorio para relacionarlos
con las propiedades y reactividad de los compuestos organicos e inorganicos.

6. Saber relacionar los estados fisicos de la materia con la intensidad de las fuerzas que se establecen entre las unidades
que forman las sustancias.

7. Saber realizar los calculos derivados de la aplicacién de expresiones fisicas y quimicas, incluyendo cambios de
unidades.

8. Saber elaborar un informe o resumen de un tema (extensién corta).

9. Saber elaborar un cuaderno de laboratorio.

¢) Relacionados con contenidos actitudinales
1. Ser capaz de realizar un trabajo en grupo.

2. Ser capaz de participar activamente en clase, particularmente en seminarios y tutorias.
3. Ser capaz de desarrollar con seriedad y responsabilidad el trabajo de laboratorio
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CONTENIDOS

Contenidos teoricos y practicos (2013-14)

Contenido. Breve descripcion

Estructura atdbmica. Quimica nuclear. Tabla periddica de los elementos. Propiedades periddicas. El enlace quimico: enlace
covalente, enlace metalico, enlace iénico y enlace de coordinacién. Fuerzas intermoleculares. Reactividad de los
compuestos inorganicos: reacciones acido-base y reacciones de oxidacidn—reduccion. Reactividad de los compuestos
organicos: sustitucion nucledfila y electrdfila; adicion nucledfila y electrofila; eliminacion y transposicion.

Contenidos tedricos y practicos (2012-13)
CONTENIDOS TEORICOS

Bloque I. Estructura atdmica y tabla periddica
Tema 1. Estructura atémica: el nucleo.
Particulas elementales. El nucleo: estructura, estabilidad y energia de enlace. Reacciones nucleares y radiactividad.

Tema 2. Estructura atomica: la envolvente electronica.
Breve desarrollo historico. El atomo de hidrogeno: teoria de Bohr, teoria de Schrodinger. Nimeros cuanticos y orbitales
atomicos. Atomos multielectronicos. Configuraciones electronicas.

Tema 3. La Tabla Periddica.
Descripcion general. Propiedades periodicas: carga nuclear efectiva, tamafio atémico (radio y volumen), potencial de
ionizacion, afinidad electrénica, electronegatividad.

Bloque II. Enlace quimico y fuerzas intermoleculares

Tema 4. El enlace covalente.

El enlace por pares de electrones. Estructuras de Lewis. Teoria de repulsion de los pares electrones de la capa de valencia
(T.R.P.E.V.). Propiedades de los enlaces: orden, longitud, energia, polaridad. Teoria de enlace valencia y concepto de
hibridacion. Teoria de orbitales moleculares. Propiedades de los compuestos covalentes.

Tema 5. El enlace metalico.
Estructura de los metales. Empaquetamiento de esferas: cubico simple, cubico centrado en el espacio, cubico centrado en
las caras, hexagonal compacto. Teoria del mar de electrones. Teoria de bandas. Propiedades de los metales. Aleaciones.

Tema 6. El enlace i6nico
Interaccion entre iones. Concepto de energia reticular y determinacion (el ciclo de Born-Haber y ecuaciones. Estructuras
tipo de compuestos idnicos. Propiedades de los sélidos ionicos.

Tema 7. El enlace de coordinacion.
Descripcion de un compuesto de coordinacion. Nomenclatura. Estructuras de los compuestos de coordinacion. El enlace de
coordinacion. Propiedades de los compuestos de coordinacién: color y propiedades magnéticas.

Tema 8. Fuerzas intermoleculares.
Naturaleza de las fuerzas intermoleculares. Interaccion entre moléculas no polares y entre moléculas polares. El enlace de
hidrégeno. Propiedades de las sustancias moleculares.

Bloque Ill. Reactividad de compuestos inorganicos y organicos
Tema 9. Reactividad de los compuestos inorganicos. Transformacion de compuestos inorganicos mediante reacciones
acido-base y mediante reacciones de oxidacion-reduccion

Tema 10. Reactividad de los compuestos organicos. Descripcién de las reacciones organicas principales y sus
mecanismos: sustitucion nucledfila y electrofila; adicién nucledfila y electréfila; eliminacion y transposicion

CONTENIDOS PRACTICOS
En las clases practicas se desarrollaran dos tipos de actividades:

Clases practicas de problemas:
En ellas se lleva a cabo la resolucién de cuestiones y problemas relacionados con los temas desarrollados en las clases
tedricas.

Préacticas de laboratorio:
Se realizan 5 practicas, cada una con una duracién de 3h. Las practicas previstas son las siguientes:
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Practica 1: Estructuras de moléculas y de solidos cristalinos

Modelos de orbitales atémicos y orbitales hibridos. Modelos de moléculas orgéanicas e inorganicas con enlaces sencillos y
multiples. Modelos de estructuras de sélidos metalicos (cs, cce, ccc) e idnicos (CsCl, NaCl, CaF2, ZnS (blenda):
representacion de la celdilla unidad en forma de proyecciones en el plano.

Practica 2: Determinacion de propiedades fisicas de compuestos quimicos (3h).
Medida del punto de fusion, ebullicidn, solubilidad, miscibilidad, densidad y conductividad. Interpretacién de los resultados
en funcion de las caracteristicas del compuesto.

Practica 3: Estudio de compuestos de coordinacion.
Preparacién de compuestos de coordinacion sencillos y determinacion de la longitud de onda de absorcién. Interpretacion
de los resultados mediante la teoria del campo cristalino.

Practica 4: Sintesis del cloruro de terc- butilo mediante una reaccién snl

Sintesis del cloruro de terc-butilo a partir del terc-butanol. Purificacion del compuesto por destilacion simple. Analisis del
mecanismo de reaccion y justificacion del proceso de purificacién en funcién de las propiedades de productos y
subproductos.

Practica 5: Reacciones de elementos y compuestos inorganicos

Gradacion del caracter oxidante de los halégenos y del caracter reductor de los iones haluro. Accion deshidratante y
oxidante del acido sulfdrico. Obtencién y propiedades acido-base del amoniaco. Descomposicién del bicarbonato sédico y
caracter acido del dioxido de carbono. Hidrdlisis de los carbonatos alcalinos. Accién de los acidos sobre el hierro. Obtencién
del hidréxido de hierro (ll): estabilidad al aire. Gradacion de la solubilidad de sales de Ag (I): obtencién de cromato, cloruro,
ioduro y sulfuro de plata (1).
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EVALUACION

Instrumentos y criterios de Evaluacion 2013-14

1) Para aprobar la asignatura se debe obtener una calificacion igual o superior a 4.0 en la prueba escrita del examen final.

2) Para una posible recuperacion se tendra en cuenta lo siguiente:

i) Si no se ha obtenido la calificacién minima exigida en la prueba final, se podra realizar de nuevo una prueba de las
mismas caracteristicas en el segundo periodo de evaluacion.

i) Las calificaciones obtenidas en el resto de actividades de evaluacion seran validas durante el curso en el que se han
obtenido.

ii) Las actividades de evaluacion continua no son recuperables. En alglin caso excepcional, el profesor puede proponer
actividades de evaluacion extra que compensen la falta (o muy baja calificacion) de alguna de las actividades de evaluacion
programadas en el curso.

3) Si no se obtiene una puntuacion mayor o igual que 4 en el examen final, la asignatura se calificara del modo siguiente:
a) Si la media ponderada de las distintas actividades de evaluacién resulta ser mayor o igual que 4,5, la calificacion sera 4,5.

b) Si la media ponderada de las distintas actividades de evaluacion resulta ser menor que 4,5, la calificacion sera el valor de
dicha media.

Tipo Criterio
EXAMEN FINAL

Descripcion Ponderacion

Prueba escrita 50
Prueba escrita consistente en 8-
10 preguntas de respuesta corta y
con una duracion aproximada de
2-3 horas.

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

Resolucion de casos propuestos 10
Se valorara la capacidad del

alumno para resolver, de forma
autbnoma, casos propuestos
relacionados con la tematica de la
asignatura.

Pruebas escritas teorico- 30
Tres cuestionarios de control que practicas
se realizaran en clase (tiempo ¢,
hora) en los que se propondran
cuestiones tedricas y/o practicas
relacionadas con los conceptos
trabajados en las clases.

Asistencia a préacticas y 10
Se valorara la participacion del cuaderno de laboratorio
alumno en el desarrollo de las
practicas y el analisis de los
resultados obtenidos reflejados en
la confeccidn de un cuaderno de

laboratorio.
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