A Universitat d’Alacant Pagina 1 de 5
/==> Universidad de Alicante

FUNDAMENTOS DE LA ELECTROQUIMICA Il (2012-13)

DATOS GENERALES

Codigo 48800
Créditos ECTS 4

Departamentos y areas

Departamento Area Dpt. Resp. Dpt. Acta
QUIMICA FiSICA QUIMICA FISICA Si Si
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID

Estudios en que se imparte

MASTER UNIVERSITARIO EN ELECTROQUIMICA. CIENCIA Y TECNOLOGIA

Contexto de la asignatura

La asignatura “Fundamentos de la Electroquimica II” se enmarca en la materia de “Fundamentos de la Electroquimica” de
caracter fundamental relacionada con el campo de la Electroquimica y que permiten fijar y nivelar a los distintos alumnos,
independientemente de su procedencia (obviamente que accedan desde el area de las ciencias experimentales). Esta
asignatura con 4 créditos ECTS completa la materia y permite disponer de las competencias necesarias para afrontar el
estudio y el aprendizaje de los aspectos mas tecnolégicos que se plantean en un master de estas caracteristicas.
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OBJETIVOS

Objetivos especificos aportados por el profesorado (2012-13)

El estudiante debera conocer las técnicas electroquimicas mas habituales que le permitiran conocer los procesos
electroquimicos, mediante la estimacion de una serie de parametros que pueden ayudarle a establecer el mecanismo por el
que transcurre la transformacion electroquimica. Asimismo, el estudiante debera conocer los elementos que conforman un
reactor electroquimico, las geometrias mas relevantes y la forma adecuada de caracterizar su comportamiento. Ademas de
los distintos tipos de reactores electroquimicos existentes y sus aplicaciones.
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CONTENIDOS

Contenidos teoricos y practicos (2012-13)

Parte I: Técnicas Electroquimicas

Tema 1.- Técnicas electroquimicas.
Clasificacion de las Técnicas Electroquimicas. Instrumentacion Electroquimica. Activacion y calculo del area real del
electrodo de trabajo. Mateméticas de la difusion. Planteamiento general del problema

Tema 2.- Cronoamperometria y Voltametria de corriente muestreada

Pulso de potencial para un proceso reversible. Electrodo plano Electrodo Esférico Ultramicroelectrodos. Voltametria de
corriente muestreada para reacciones reversibles. Electrodo plano E. Esférico Ultramicroelectrodos. Aplicaciones de las
curvas I-E reversibles VCM. VCM para reacciones cuasirreversibles e irreversibles

Tema 3.- Voltametria de Pulso
Voltametria de escalera. Voltametria de pulso normal (NPV, NPP). Voltametria de pulso diferencial (DPV, DPP). Voltametria
de onda cuadrada (SWV).

Tema 4.- Voltametria lineal y ciclica
Voltametria lineal y ciclica: Proceso reversible. Electrodo plano E. Esférico Ultramicroelectrodos. Efecto de la capacidad de
la doble capa

Tema 5.- Espectroscopia de Impedancia Electroquimica

Definiciones basicas. Impedancia real a imaginaria. La impedancia de un capacitor en serie con un resistor. Aplicacion de
los métodos de impedancia ac para obtener informacion de los procesos electrodicos. La impedancia de Warburg. Interfase
electroquimica “real” mas sencilla. Circuito equivalente: Circuito de Randles. Analisis elemental de los espectros de
impedancia

Tema 6.- Microbalanza de cuarzo (QCM): Aplicaciones
Introduccién. Fundamentos: Ec. Sauerbrey. Instrumental: calibracion. Aplicaciones: Adsorcion- desorcion de especies;
Deposito (crecimiento de capas pasivas) y disolucion de metales; Generacion de polimeros conductores.

Parte II: El Reactor electroquimico

Tema 7.- El reactor electroquimico
Definiciones. Elementos constituyentes de un reactor electroquimico (electrodos, fase electrolito, separadores). Materiales,
naturaleza y caracteristicas

Tema 8.- Caracterizacion del transporte de materia en un reactor electroquimico

Transporte de materia:  Tipos de flujo;  Coeficiente de transporte de materia (kM); Correlacién del transporte de materia.
Evaluacion.

Geometrias electrodo/electrolito comunes: Electrodo de disco rotatorio; Electrodo de cilindro rotatorio; Electrodos plano-
paralelos;  Estructuras electronicas porosas o tridimensionales. Medida del transporte de materia:  Estrategias para la
determinacion de kM; Determinacion de la corriente limite

Tema 9.- Comportamiento hidrodinamico de un reactor electroquimico
Modelos tedricos (bafio simple, flujo pistén, mezcla perfecta). Expresiones de velocidad para un reactor electroquimico.
Estimacion de kM

Tema 10.- Factores de disefio de un reactor electroquimico
Parametros de funcionamiento. Conexiones eléctricas. Conexiones hidraulicas

Tema 11.- Tipos de reactores electroquimicos
Clasificacion. Descripcion y caracteristicas
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EVALUACION
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Instrumentos y criterios de Evaluacion 2012-13

La calificacion final sera la media de las obtenidas en la Parte | y en la Parte Il de la asignatura en una escala de 0 a 10,
aplicandose en cada parte el sistema de ponderacion indicado anteriormente. Superara la evaluacion si la media es
superior o igual a 5y si la calificacion en cada una de las Partes es igual o superior a 4.

Tipo
EXAMEN FINAL

ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

Criterio Descripcion

Examen escrito
Se puede subdividir en diversos

tipos:

Desarrollo o respuesta larga:
Prueba escrita de tipo abierto o
ensayo, en la que el alumno
construye su respuesta con un
tiempo limitado pero sin apenas
limitaciones de espacio.

Respuesta corta: Prueba
escrita cerrada, en la que el
alumno construye su respuesta
con un tiempo limitado y con un
espacio muy restringido.

Tipo test: Prueba escrita
estructurada con diversas
preguntas o items en los que el
alumno no elabora la respuesta;
s6lo ha de sefialar la correcta o
completarla con elementos muy
precisos (p.e. rellenar huecos).

Ejercicios y problemas: Prueba
consistente en el desarrollo e
interpretacion de soluciones
adecuadas a partir de la
aplicacion de rutinas, formulas, o
procedimientos para transformar
la informacion propuesta
inicialmente.

Ejercicios y problemas
Pruebas consistentes en el
desarrollo e interpretacién de
soluciones adecuadas a partir de
la aplicacién de rutinas, formulas,
0 procedimientos para
transformar la informacion
propuesta inicialmente.

Ponderacién

30

50
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ACTIVIDADES DE
EVALUACION
DURANTE EL
SEMESTRE

Asistencia y participacion
Estrategia basada en la recogida
sistematica de datos en el propio
contexto de aprendizaje:
ejecucién de tareas, practicas...
Puede ser en base a
cuestionarios y escalas de
valoracion, registro de incidentes,
listas de verificacién y /o rabricas
que definan los niveles de
dominio de la competencia, con
sus respectivos indicadores
(dimensiones o componentes de
la competencia) y los descriptores
de la ejecucién (conductas
observables). Puede incluir el
control de asistencia y/o
participacion en el aula.
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