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METODOS ESTADISTICOS APLICADOS A LA INGENIERIA (2012-13)

DATOS GENERALES

Codigo 11901
Créditos ECTS 3

Departamentos y areas

Departamento Area Dpt. Resp. Dpt. Acta

MATEMATICA APLICADA MATEMATICA APLICADA Si Si

Estudios en que se imparte

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE LOS MATERIALES, AGUA Y TERRENO

Contexto de la asignatura

De uno u otro modo, las técnicas estadisticas se usan en casi todas las ramas de la ciencia moderna, asi como en muchos
otros campos de la actividad humana. En nuestra sociedad, el progreso puede medirse mediante diversos indices
numeéricos. La estadistica se utiliza para describir, manipular e interpretar estos nimeros.

Como instrumento de la toma de decisiones, la estadistica desempefia un papel importante en areas tales como la
investigacion y el desarrollo, sirviendo ademéas como una eficaz guia y control de los procesos tecnolégicos.

La formacién nuevos profesionales y técnicos, su educacién continuada y la mejora de cada uno en su trabajo, no puede
disociarse de la herramienta metodoldgica estadistica.

En general, el ingeniero no necesita ser estadistico-matematico, en la mayoria de sus actuaciones profesionales bastara
con tener los conceptos fundamentales claros para un correcto analisis estadistico en ingenieria.

La asignatura "Métodos Estadisticos Aplicados a la Ingenieria" consta de un temario que abarca tanto aspectos tedricos
como practicos vinculados a la Estadistica y Probabilidad. Las clases tedricas y de problemas se realiza con apoyo de
apuntes y las clases de préacticas con ordenador se realizaran con la herramienta "Anaisis de Datos" de EXCEL.
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OBJETIVOS

Objetivos especificos aportados por el profesorado (2012-13)

Objetivo General:

Proporcionar al alumno/a conceptos fundamentales, métodos de razonamiento y técnicas de analisis y célculo adaptadas a
sus futuras necesidades profesionales asi como a posibles proyectos de investigacion.

Objetivos espacificos:

1- Conocer y calcular los elementos de la estadistica descriptiva.

2- Obtener los estadisticos con el uso del ordenador a partir de ejercicios de aplicacion.

3- Calcular ajustes por rectas de regresion utilizando el ordenador.

4.- Calcular ajustes de otros modelos de regresién utilizando el ordenador.

5.- Saber interpretar los resultados correspondientes a la Estadistica Descriptiva, para la toma de decisiones en entornos
de incertidumbre.

6- Conocer las distribuciones de probabilidad y usarlas en el estudio de casos practicos.

7.- Conocer y calcular intervalos de confianza, en sus distintos casos.

8.- Conocer y realizar contrastes de hipétesis, en sus distintos casos.

9.- Saber interpretar los resultados correspondientes a la Estadistica Inferencial, para la toma de decisiones en entornos de
incertidumbre.

10- Disefiar y realizar analisis de la varianza con un solo factor: ANOVA.

11.- Saber interpretar los resultados de un analisis ANOVA, para la toma de decisiones en un entorno de incertidumbre.
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CONTENIDOS
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Contenidos teoricos y practicos (2012-13)

1.- ESTADISTICA DESCRIPTIVA MONODIMENSIONAL

Introduccién.
Poblaciones y muestras.
1. Poblacioén.
2. Muestra.
3. Caracteristicas.
Variables estadisticas.
1. Variable discreta.
2. Variable continua.
Distribucién de frecuencias.
Frecuencia absoluta. Propiedades.
Frecuencia relativa. Propiedades.
Frecuencias acumuladas.
1. Frecuencia absoluta acumulada.
2. Frecuencia relativa acumulada.
Cuadro resumen de distribucién de Frecuencias.
1. Variable estadistica discreta.
2. Variable estadistica discreta.
Graficos para variables estadisticas.
1. Gréficos para variables cualitativas.
2. Gréficos para variables cuantitativas.
2.1. Gréficos para variable discreta.
2.2. Gréficos para variable continua.
Medidas de tendencia central.
1. Medias.
1.1. Media aritmética.
1.2. Media geométrica.
1.3. Media cuadratica.
1.4. Media armoénica.
2. Mediana.
3. Moda.
Medidas de Dispersion o variabilidad.
1. Medidas de dispersion para muestras y poblacion.
2. Momentos.
2.1. Momentos centrales
2.2. Momentos respecto del origen.
3. Medidas de asimetria y apuntamiento.

2.- ESTADISTICA DESCRIPTIVA BIDIMENSIONAL
Introduccion.

Distribuciones bidimensionales.

1. Tabla de doble entrada.

2. Distribuciones marginales.

3. Momentos en distribuciones bidimensionales.
4. Covarianza.

Rectas de regresion.

1. Recta de regresién de y sobre x.

2. Recta de regresion de x sobre y.

3. Coeficiente de correlacion lineal.

4. Coeficiente de determinacion.

Otros tipos de regresion.

1. Regresion potencial.

2. Regresion exponencial.

3. Regresion logaritmica.

3.- PROBABILIDAD

Introduccion

Definicién axioméatica de probabilidad.
1. Espacio muestral. Sucesos.

2. Axiomatica de probabilidad..

2.1. Propiedades que se deducen de la axiomatica.

2.2. Espacio de Probabilidad.
Probabilidad condicionada.
1. Definicion de probabilidad condicionada.
2. Sucesos independientes y dependientes.

Probabilidad de la interseccién y unién de sucesos.

Ley de la Probabilidad Total y Teorema de Bayes.
1. Definicion de probabilidad total de un suceso
2. Teorema de Bayes.
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4.- Tema lll: VARIABLE ALEATORIA
Introduccion.

Variable aleatoria discreta.

1. Distribuciones de probabilidad.

2. Funcién de distribucion.

3. Valores esperados

Variable aleatoria binomial.

Variable aleatoria continua.

1. Funcién de densidad de probabilidad.
2. Funcién de distribucién.

3. Valores esperados

Variable aleatoria normal. Aproximacién de una binomial por una normal.
Variable aleatoria Chi”2.

Variable aleatoria t-Student.

Variable aleatoria F-Snedecor.

5.- INTERVALOS DE CONFIANZA
Introduccion.
Estimacion por intervalos de confianza.
Tipos de intervalos de confianza méas importantes en la practica.
1. Intervalos de confianza de la media de una poblacién normal
1.1. Desviacion tipica conocida.
1.2. Desviacion tipica desconocida.
2. Intervalos de confianza de la diferencia de medias de dos poblaciones normales.
2.1. Con desviaciones tipicas conocidas.
2.2. Con desviaciones tipicas desconocidas pero iguales, para muestras pequefias.
2.3. Con desviaciones tipicas desconocidas, para muestras grandes.
2.4. Con desviaciones tipicas desconocidas, para muestras pequefias.
3. Intervalo de confianza para la varianza de una poblacién normal.
3.1. Intervalo de confianza para la varianza de una distribucion Normal de media mu y desviacion tipica sigma.
4. Intervalo de confianza para la proporcion de una poblacién
4.1. Intervalo de confianza para una proporcion.

6.- CONTRASTE DE HIPOTESIS
Introduccion.
Contraste de hipétesis paramétrico.
Tipos de contrastes paramétricos mas importantes en la practica.
1. Contraste para la media de una poblacion normal
1.1 Desviacion tipica conocida.
1.2 Desviacion tipica desconocida.
. Contraste para la proporcion de una poblacion
. Contraste para la varianza de una poblacién normal
. Contraste para comparacion de medias de poblaciones normales
4.1 Con desviaciones tipicas conocidas.
4.2 Con desviaciones tipicas desconocidas pero iguales, para muestras pequefas.
4.3 Con desviaciones tipicas desconocidas, para muestras grandes.

A WN

7.- ANALISIS DE LA VARIANZA
Introduccion.

ANOVA de un solo factor
Comportamientos multiples en el ANOVA
1. Procedimiento de Tukey.
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EVALUACION
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Instrumentos y criterios de Evaluacion 2012-13

Criterios para la evaluacion continua:

&bull; Asistencia y participacion en las clases tedricas y practicas.
&bull; Calidad de las exposiciones realizadas en clase.

&bull; Participacion en actividades de grupos reducidos.

&bull; Realizacién de pruebas objetivas.

&bull; Realizacion de trabajos practicos.

Tipo Criterio Descripcion
ACTIVIDADES DE Clase de teoria
EVALUACION La evaluacion continua se llevara

DURANTE EL a cabo:

SEMESTRE

ACTIVIDADES DE

- Efectuando un seguimiento de la
asistencia del alumno a las clases
de teoria, teniendo en cuenta su
participacion en las mismas.

- Mediante la realizacion y

exposicion en clase de los
trabajos indicados por el profesor.

Clase de practicas con

EVALUACION La evaluacion continua se llevarad ordenador
DURANTE EL a cabo:
SEMESTRE

ACTIVIDADES DE

- Efectuando un seguimiento de la
asistencia del alumno a las clases
de practicas, teniendo en cuenta
su participacion en las mismas.

- Mediante la entrega en plazo de
las précticas indicadas por el
profesor.

- Mediante la exposicion en clase
de practicas realizadas.

Clase de problemas

EVALUACION La evaluacién continua se llevara
DURANTE EL a cabo:
SEMESTRE

- Efectuando un seguimiento de la
asistencia del alumno a las clases
de problemas, teniendo en cuenta
su participacién en las mismas.

- Mediante la realizacion y
entrega en plazo de boletines de
problemas.

- Mediante la realizacion y
exposicion en clase de trabajos
practicos indicados por el
profesor.

Ponderacién

50

25

25
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