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MICROBIOLOGY (2011-12)

GENERAL INFORMATION

Code 26524
ECTS Credits 6

Departments and areas

Department Area Area Report R.

PHYSIOLOGY, GENETICS AND MICROBIOLOGY YES YES
MICROBIOLOGY

Studies

DEGREE IN MARINE SCIENCES
DEGREE IN BIOLOGY

Context of subject

La Microbiologia es la ciencia que estudia los microorganismos y constituye una de las materias fundamentales de la
Biologia. En esta asignatura se pretende dar una visidn basica de las caracteristicas esenciales de los microorganismos,
con especial énfasis en los microorganismos procariotas (Bacteria y Archaea). La asignatura se cursa en el tercer
cuatrimestre del grado de Biologia, tras haberse cursado durante los dos primeros cuatrimestres las materias consideradas
de formacion basica.

Los microorganismos son los seres vivos mas abundantes del planeta Tierra y constituyen una parte considerable de la
biomasa. A través de su papel central en los ciclos biogeoquimicos (algunos de cuyos procesos son exclusivamente
procarioticos), contribuyen de manera esencial al funcionamiento global del planeta y ayudan al desarrollo sostenible de la
biosfera. Juegan, ademas, una funcién muy relevante en las actividades humanas, tanto como agentes patégenos como
por sus funciones protectoras o su utilizacion en procesos de gran interés econémico y medioambiental. Son también
importantes herramientas para el estudio de la evolucién y de la diversificacion de los seres vivos.

El conocimiento de la Microbiologia es pues central para la comprension de la Vida y por tanto es parte esencial de la
formacion basica de los futuros bi6logos. Por otra parte, la Microbiologia es especialmente necesaria en el ejercicio
profesional de la Biologia dentro del &mbito sanitario (en el laboratorio clinico o en el control de la seguridad alimentaria,
por ejemplo), en determinadas actividades industriales y en muy distintos ambitos de la investigacion (desde la
Microbiologia Molecular a la Ecologia Microbiana).
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OBJECTIVES

Subject objectives/competences (2011-12)

« Identificar a los microorganismos como los seres vivos mas abundantes y mas diversos de la Tierra
e Conocer la diversidad y ubicuidad de los microorganismos
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CONTENTS

Theoretical and practical contents (2011-12)

PROGRAMA TEORIA

1. La Microbiologia. Concepto de Microbiologia. Historia de la Microbiologia. Abundancia e importancia de los
microorganismos. Clasificacion. Los tres dominios. Taxonomia y filogenia. Cronédmetros moleculares. Evolucién y diversidad
de los microorganismos. (3 horas)
2. Estructura y funcién de la célula procariética. Morfologia. Citoplasma y organulos procariéticos. Membrana citoplasmatica
de procariotas. Paredes celulares de procariotas. Estructuras externas a la pared celular. Exoflagelos y endoflagelos.
Deslizamiento. La endospora bacteriana. (5 horas)
3. Genética bacteriana. El genoma procariota. Cromosomas y plasmidos. Gendmica y metagenémica. Mecanismos de
transferencia horizontal: transformacion, conjugacion y transduccion. Recombinacion y transposicion. (4 horas)
4. Crecimiento microbiano. Division celular en procariotas. Cultivo continuo y cultivo discontinuo. Factores que influyen en el
crecimiento. Control del crecimiento microbiano. Medios de cultivo. La técnica estéril. Extremofilia. Estrategias de
supervivencia en procariotas. (3 horas)
5. Metabolismo microbiano. Fuentes de carbono y energia. Categorias metabdlicas. Respiracion. Fermentacion.
Fotosintesis en procariotas. Quimiolitotrofia. Autotrofia. Fijacion de nitrégeno (3 horas)
6. Dominio Bacteria. (12 horas)
6.1. Diversidad y filogenia del dominio Bacteria. Importancia aplicada.
6.2. Phylum Cyanobacteria.
6.3. Phylum Proteobacteria.
6.3.1.Alfa-Proteobacterias: Rhizobium, Agrobacterium, “bacterias del acido acético”, Caulobacter.
6.3.2.Beta-Proteobacterias: Neisseria, Thiobacillus, Zoogloea.
6.3.3.Delta-Proteobacterias: “bacterias sulfatorreductoras”, Bdellovibrio, “mixobacterias.
6.3.4.Epsilon-Proteobacterias: Campylobacter, Helicobacter.
6.3.5.Gamma-Proteobacterias: “enterobacterias”, Legionella, Haemophilus, Vibrio, “bacterias oxidadoras del azufre”.
6.3.6. "Bacterias rojas", "metanotrofos"”, "bacterias nitrificantes", "rickettsias"
6.4. Phylum Spirochaeta. Treponema, Borrelia
6.5. Phylum Bacteroidetes. Bacteroides, Cytophaga
6.6. Phylum Actinobacteria. Mycobacterium, Corynebacterium, Streptomyces
6.7. Phylum Chlamydiae. Chlamydia
6.8. Phylum Firmicutes. “Bacterias del acido lactico”, Bacillus, Clostridium, Staphylococcus, Listeria
6.9. Phylum Tenericutes. Micoplasmas
6.10. Otros phyla: Chlorobi, Chloroflexi, Deinococcus-Thermus, Planctomycetes.
7. Dominio Archaea. (3 horas)
7.1. Diversidad y filogenia del dominio Archaea. Importancia aplicada.
7.2. Phylum Euryarchaeota: haldfilos extremos, metandgenos, terméfilos, hipertermofilos, euriarqueas marinas.
7.3. Phylum Crenarchaeota: termofilos, hiperterméfilos, acidofilos.
7.4. Phylum Thaumarchaeota: mesdéfilos oxidadores de amonio.
7.4. Otros phyla: Nanoarchaeota, Korarchaeota
8. Microorganismos del Dominio Eukarya. Hongos microscépicos y protozoos. Importancia aplicada. (2 horas)
9. Virus. La “viriosfera”. Propiedades generales de los virus. Cultivo y andlisis de virus. Virus de Bacteria. Virus de Archaea.
Virus de eucariotas. Estrategias de replicacion y sintesis de componentes en virus. Ciclo litico y ciclo lisogénico.
Importancia aplicada de los virus. (3 horas)

PROGRAMA DE PRACTICAS

1.- Preparacion de medios de cultivo. Preparacion, esterilizacion y dispensacion de los medios de cultivo que se utilizaran
en las practicas.

2.- Técnicas de aislamiento, siembra e incubacion de microorganismos. Siembra por agotamiento y triple estria. Efectos de
la temperatura y ausencia de oxigeno en la incubacion.

3.- Ubicuidad de los microorganismos: Toma de muestras de garganta, piel, superficie, aire, suspensién de suelo y cultivo
ambiente.

4.- Esterilidad y contaminacion. Evaluacion de la ebullicién y la radiacion ultravioleta como métodos esterilizantes o
desinfectantes.

5.- Crecimiento bacteriano. Curva de crecimiento bacteriana y recuentos de células.

6.- Efecto de aireacion y antibidticos sobre el crecimiento. Comparacion del crecimiento de cultivos con diferentes
condiciones de aireacion y adicion de distintos antibiéticos.

7.- ldentificacion bacteriana. Caracterizacion de un organismo problema a través del analisis de su metabolismo, fisiologia y
estructura (observacion con el microscopio en fresco y de tincion Gram).

8.- Antibiograma y agentes antimicrobianos. Analisis de resistencia bacteriana a distintos compuestos segun la formacion
de halos de inhibicién del crecimiento.

9.- Infeccidn por bacteriéfagos. Formacion de calvas de lisis.
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EVALUATION

Instruments and criteria of Evaluation 2011-12

La asistencia sera obligatoria Gnicamente en las practicas de laboratorio (habra que asistir, como minimo, al 80%) y tutorias
grupales, siendo voluntaria en las clases de teoria. Las pruebas teorico-practicas referentes a las practicas de laboratorio,
asi como las tutorias grupales, las exposiciones orales y las observaciones del profesor formaran parte de la evaluacion
continua, que supondra un 50% de la nota de la asignatura. A este respecto, cada alumno debera obtener, como minimo,
un 4 en la nota correspondiente a "observaciones del profesor" para aprobar la asignatura.

El examen escrito, o prueba final, sobre los aspectos tedricos y tutorias grupales constituira el otro 50% de la nota.
Las notas correspondientes a la evaluacion continua se mantendran durante dos cursos académicos.
Las pruebas escritas constaran de preguntas de test y de cuestiones.

Tras la primera convocatoria de la asignatura, la nota final estara constituida por la nota obtenida en la prueba final y la nota
obtenida en la evaluacién continua, siempre que se haya obtenido al menos un 4 en la nota correspondiente a
"observaciones del profesor”. En la segunda convocatoria de la asignatura, se realizara Unicamente una prueba escrita
sobre los contenidos tedricos y tutorias grupales, que constituira un 50% de la nota, a la que habra que sumar la nota
obtenida en la evaluacion continua.

NOTA: el cronograma confeccionado en esta guia docente refleja el trabajo de un alumno perteneciente a un grupo de
practicas determinado. Dadas las caracteristicas de las practicas de laboratorio de la asignatura (intensivas), las horas
correspondientes al trabajo de laboratorio para los alumnos del resto de grupos deberan adaptarse segun el horario
establecido.

Type Criterion Description Ponderation

FINAL TEST PRUEBA FINAL 50
Examen escrito individual donde
se evaluara el aprendizaje de los
contenidos de las clases teéricas
y tutorias grupales

ACTIVITIES OF EXPOSICIONES ORALES 10
EVALUATION DURING Exposicion individual de los
THE SEMESTER resultados de las practicas. Se

realizara en la ultima sesion
practica de laboratorio

ACTIVITIES OF OBSERVACIONES DEL 10
EVALUATION DURING Evaluacioén de la adquisicion de PROFESOR
THE SEMESTER habilidades préacticas y de la

asistencia y aprovechamiento de
las sesiones de laboratorio. Ha de
obtenerse, al menos, un 4 para
poder superar la asignatura

ACTIVITIES OF . REALIZACION DE TRABAJOS 10
EVALUATION DURING  Resolucion, tanto en grupo como  DIRIGIDOS O CASOS
THE SEMESTER individual, de casos practicos, PRACTICOS

planteamiento y resolucion de
cuestiones y andlisis de noticias
de prensa relacionadas con la
Microbiologia.

ACTIVITIES OF - PRUEBAS TEORICO- 20
EVALUATION DURING Prueba escrita individual donde ~ PRACTICAS ESCRITAS
THE SEMESTER se evaluara el aprendizaje de los

contenidos de las clases
practicas. Se realizara en la
Gltima sesién préactica de
laboratorio
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